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1. ชื่อมาตรฐานอาชีพ

สาขาวิชาชีพอุตสาหกรรมดิจิทัล สาขาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (Geo-Informatics and Space Technology) อาชีพนักเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ (Geomatics

Technologist)

2. ประวัติการปรับปรุงมาตรฐาน

N/A

3. ทะเบียนอ้างอิง (Imprint)

N/A

4. ข้อมูลเบื้องต้น 
   มาตรฐานอาชีพและคุณวุฒิวิชาชีพสาขาวิชาชีพอุตสาหกรรมดิจิทัล  สาขาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ  อาชีพนักเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ  มุ่งเน้น

เพื่อส่งเสริมและสนับสนุน  ให้ตรงกับความต้องการของผู้ประกอบการ  มีความเป็นสากล  และเหมาะสมกับประเทศไทย  เป็นที่ยอมรับ  ทั้งภายในประเทศ  และระดับสากล

โดยเฉพาะกลุ่มประเทศ อาเซียน เพื่อรองรับประชาคมเศรษฐกิจ  อาเซียน เพื่อสร้างเครือข่าย  การจัดทำ พัฒนา และเผยแพร่  ประชาสัมพันธ์  ให้ระบบคุณวุฒิวิชาชีพและ

มาตรฐานอาชีพ สาขาวิชาอุตสาหกรรมดิจิทัล สาขาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ อาชีพนักเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ เป็นที่รับรู้ และยอมรับในทุกภาคส่วน

    มาตรฐานอาชีพและคุณวุฒิวิชาชีพ  สาขาวิชาชีพอุตสาหกรรมดิจิทัล  สาขาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ  อาชีพนักเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

ฉ บ ั บ น ี ้ จ ั ด ท ำ ข ึ ้ น ด ้ ว ย ค ว า ม ส ำ ค ั ญ เ ร ่ ง ด ่ ว น เ พ ื ่ อ ต อ บ ส น อ ง ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ด ้ า น ภ ู ม ิ ส า ร ส น เ ท ศ ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ

ดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับภูมิสารสนเทศทั้งในประเทศและต่างประเทศร่วมกับเทคนิควิเคราะห์หน้าที่  (Functional  Analysis)  โดยจากการวิเคราะห์  พบว่า

มีหน้าที่หลัก  (Key  Function)  5  หน้าที่หลัก  ซึ่งทุกหน้าที่งานมีความสำคัญ  ต่อการปฏิบัติงาน  ด้านภูมิสารสนเทศทั้งสิ้น  ซึ่งรายละเอียดที่อยู่ในมาตรฐานอาชีพนี้

 

5. ประวัติการปรับปรุงมาตรฐานในแต่ละครั้ง

N/A

6. ครั้งที่

 N/A

7. คุณวุฒิวิชาชีพที่ครอบคลุม (Professional Qualifications included)

สาขาวิชาชีพอุตสาหกรรมดิจิทัล

      สาขาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ

            อาชีพนักเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ ระดับ 5

8. คุณวุฒิวิชาชีพที่เกี่ยวข้อง (Related Professional Qualifications)

N/A

9. หน่วยสมรรถนะทั้งหมดในมาตรฐานอาชีพ (List of All Units of Competence within this Occupational Standards)

รหัสหน่วยสมรรถนะ เนื้อหา

10101 เรียกใช้ข้อมูลภูมิสารสนเทศ (Identify geographic information)

10102 แสดงข้อมูลทางภูมิศาสตร์ได้ตามวัตถุประสงค์ (Data Display)

10201 จัดทำข้อมูลทางภูมิศาสตร์ (Provide geographic information)

10202 ปรับปรุงขัอมูลทางภูมิศาสตร์ (Improve geographic information)

10203 วิเคราะห์ข้อมูลทางภูมิศาสตร์ (Analysis geographic information)

10301 ระบุข้อมูลภาพ (Raster Data) (Specify image data (Raster Data))

10302 จัดการข้อมูลภาพ (Data Pre-Processing) (Manage and analyze image data (Data Pre-Processing))

10401 จัดทำแผนที่ (Layout) (Create a map (Layout))

10. ระดับคุณวุฒิ
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10.1 สาขาวิชาชีพอุตสาหกรรมดิจิทัล สาขาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ อาชีพนักเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ ระดับ 5

คุณลักษณะของผลการเรียนรู้ (Characteristics of Outcomes)

 
ผู้ที่สามารถนำความรู้ทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้ร่วมกับความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ ภูมิศาสตร์ สังคมศาสตร์และเทคโนโลยี

เพื่อให้เกิดเป็นภูมิสารสนเทศเชิงประยุกต์ สนับสนุนการปฏิบัติงาน ดังนี้

o    เข้าใจความรู้พื้นฐานของข้อมูลภูมิสารสนเทศ 

o    สืบค้นและเรียกใช้ข้อมูลทางภูมิสารสนเทศ

o    ปรับปรุงข้อมูลพื้นฐานแสดงข้อมูลได้ตามวัตถุประสงค์

o    สร้างแผนที่และผลิตภัณฑ์จากข้อมูลภูมิสารสนเทศได้ 

การเลื่อนระดับคุณวุฒิวิชาชีพ (Qualification Pathways)

 
คุณสมบัติของผู้ที่สามารถเข้ารับการประเมินคุณวุฒิวิชาชีพสาขาวิชาชีพอุตสาหกรรมดิจิทัล สาขาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ อาชีพนักเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

(Geomatics Technologist) ระดับ 5 ทั้งนี้ต้องมีคุณสมบัติที่เกี่ยวข้อง ข้อใดข้อหนึ่ง ดังต่อไปนี้

ผู้ที่สำเร็จการศึกษาระดับ ปวส. หรืออนุปริญญา หรือคุณวุฒิอย่างอื่นที่เทียบได้ในระดับเดียวกัน หรือสูงกว่า

หรือกำลังศึกษาอยู่ระดับชั้นปีสุดท้ายของระดับปริญญาตรีในสาขาที่เกี่ยวข้อง หรือ

ผู้ที่ผ่านการอบรมในหลักสูตรที่เกี่ยวข้องทางด้านภูมิสารสนเทศ อย่างน้อย 2 หลักสูตร หรือ

ผู้ที่มีประสบการณ์ทำงานที่เกี่ยวข้องกับงานภูมิสารสนเทศไม่น้อยกว่า 2 ปี

หลักเกณฑ์การต่ออายุหนังสือรับรองมาตรฐานอาชีพ

  N/A

กลุ่มบุคคลในอาชีพ (Target Group)

 
ผู้ทำงานในกลุ่มนักวิทยาศาสตร์  นักสารสนเทศภูมิศาสตร์  นักวิชาการสถิติ  นักวิจัย  วิทยากรบรรยายการฝึกอบรม  เจ้าหน้าที่แผนที่ภาพถ่าย  นักสำรวจดิน

นักวิชาการป่าไม้  เจ้าหน้าที่แผนที่  นักวิชาการสิ่งแวดล้อมนักสถิติ  วิศวกรชลประทาน  นายช่างชลประทาน  วิศวกร  นักอุทกวิทยา  เจ้าหน้างานอุทกวิทยา

เจ้าหน้าที ่วิเคราะห์นโยบายและแผน  นายช่างรังวัด  เจ้าหน้าที ่ประเมินราคาทรัพย์สิน  เจ้าหน้าที ่บริหารงานทั่วไป  นักวิชาการด้านการรับรู ้ระยะไกล

เจ้าหน้าที ่สำรวจและนำเข้าข้อมูล  นายช่างโยธา  ช่างสำรวจ  นายช่างไฟฟ้า  และวิศวกรสำรวจ  บุคคลที ่สำเร ็จการศึกษาในสาขาที ่เก ี ่ยวข้อง

หรือบุคคลที่สนใจในงานด้านภูมิสารสนเทศ

หน่วยสมรรถนะ (หน่วยสมรรถนะทั้งหมดของคุณวุฒิวิชาชีพนี้)

10101 เรียกใช้ข้อมูลภูมิสารสนเทศ (Identify geographic information)

10102 แสดงข้อมูลทางภูมิศาสตร์ได้ตามวัตถุประสงค์ (Data Display)

10201 จัดทำข้อมูลทางภูมิศาสตร์ (Provide geographic information)

10202 ปรับปรุงขัอมูลทางภูมิศาสตร์ (Improve geographic information)

10203 วิเคราะห์ข้อมูลทางภูมิศาสตร์ (Analysis geographic information)

10301 ระบุข้อมูลภาพ (Raster Data) (Specify image data (Raster Data))

10302 จัดการข้อมูลภาพ (Data Pre-Processing) (Manage and analyze image data (Data Pre-Processing))

10401 จัดทำแผนที่ (Layout) (Create a map (Layout))

ตารางแผนผังแสดงหน้าที่

1. ตารางแสดงหน้าที่ 1

ประกาศใช้ ณ 24/08/2566

ตาราง 1 : FUNCTIONAL MAP แสดง KEY PURPOSE , KEY ROLES , KEY FUNCTION
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ความมุ่งหมายหลัก

Key Purpose

บทบาทหลัก

Key Roles

หน้าที่หลัก

Key Function

คําอธิบาย รหัส คําอธิบาย รหัส คําอธิบาย

พัฒนาศักยภาพของบุคคลากรในสาขา

นักเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ (Geomatics

Technologist)

10 ปฏิบัติงานด้านภูมิสารสนเทศได้ตามมาตรฐานอาชี

พ

101 แสดงข้อมูลเชิงเส้นทางภูมิศาสตร์ (Vector data)

102 จัดการและวิเคราะห์ข้อมูลเชิงเส้นทางภูมิศาสตร์

(Vector data)

103 เลือกใช้และปรับปรุงข้อมูลภาพ (Raster Data)

104 สร้างและพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวข้องกับระบบสาร

สนเทศภูมิศาสตร์

คำอธิบาย ตารางแผนผังแสดงหน้าที่เป็นแผนผังที่ใช้วิเคราะห์หน้าที่งานเพื่อให้ได้หน้าที่หลัก (Key Function)
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2. ตารางแสดงหน้าที่ 1 (ต่อ)

ประกาศใช้ ณ 24/08/2566

ตาราง 2 : FUNCTIONAL MAP แสดง KEY FUNCTION , UNIT OF COMPETENCE , ELEMENT OF COMPETENCE

หน้าที่หลัก

Key Function

หน่วยสมรรถนะ

Unit of Competence

หน่วยสมรรถนะย่อย

Element of Competence

รหัส คําอธิบาย รหัส คําอธิบาย รหัส คําอธิบาย

101 แสดงข้อมูลเชิงเส้นทางภูมิศาสตร์ (Vector

data)

10101 เรียกใช้ข้อมูลภูมิสารสนเทศ (Identify

geographic information)

10101.

01

กำหนดขั้นตอนการทำแผนที่จากภาพถ่ายดาวเทีย

ม (Methodology)

10101.

02

กำหนดข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic

Information System) ในการทำแผนที่

10102 แสดงข้อมูลทางภูมิศาสตร์ได้ตามวัตถุประสงค์

(Data Display)

10102.

01

นำเข้าข้อมูล (Add data)

10102.

02

ปรับคุณสมบัติของชั้นข้อมูล

10102.

03

ปรับแต่งสัญลักษณ์

10102.

04

กำหนดการแสดงผลและเชื่อมโยงข้อมูล

10102.

05

กำหนดระบบพิกัด (Coordinate System)

10102.

06

เรียกใช้งาน Web Map Service (WMS)

102 จัดการและวิเคราะห์ข้อมูลเชิงเส้นทางภูมิศ

าสตร์ (Vector data)

10201 จัดทำข้อมูลทางภูมิศาสตร์ (Provide

geographic information)

10201.

01

จัดเตรียมข้อมูลทางภูมิศาสตร์

10201.

02

สร้างข้อมูลทางภูมิศาสตร์

10202 ปรับปรุงขัอมูลทางภูมิศาสตร์ (Improve

geographic information)

10202.

01

แก้ไขข้อมูลเชิงพื้นที่ (Edit Spatial Data)

10202.

02

แก้ไขข้อมูลตารางเชิงบรรยาย (Edit attribute data)

10203 วิเคราะห์ข้อมูลทางภูมิศาสตร์ (Analysis

geographic information)

10203.

01

ประเมินข้อมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data)

10203.

02

สืบค้นข้อมูล (Query database) ขั้นพื้นฐาน

103 เลือกใช้และปรับปรุงข้อมูลภาพ (Raster

Data)

10301 ระบุข้อมูลภาพ (Raster Data) (Specify image

data (Raster Data))

10301.

01

บ่งชี้โครงสร้างของข้อมูลภาพ

10301.

02

จำแนกคุณลักษณะของข้อมูลภาพ

10302 จัดการข้อมูลภาพ (Data Pre-Processing)

(Manage and analyze image data (Data

Pre-Processing))

10302.

01

แสดงผลข้อมูลภาพ (Image Enhancement)

10302.

02

ปรับแก้การแสดงผลข้อมูลภาพ(Image Correction)
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หน้าที่หลัก

Key Function

หน่วยสมรรถนะ

Unit of Competence

หน่วยสมรรถนะย่อย

Element of Competence

รหัส คําอธิบาย รหัส คําอธิบาย รหัส คําอธิบาย

104 สร้างและพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวข้องกับระ

บบสารสนเทศภูมิศาสตร์

10401 จัดทำแผนที่ (Layout) (Create a map

(Layout))

10401.

01

เตรียมข้อมูลสำหรับจัดทำแผนที่

10401.

02

กำหนดองค์ประกอบของแผนที่

คำอธิบาย

ตารางแผนผังแสดงหน้าที่ (ต่อ) เป็นแผนผังที่ใช้วิเคราะห์หน้าที่งานหลังจากได้หน้าที่หลัก (Key Function) เพื่อให้ได้ หน่วยสมรรถนะ (Unit of Competence)

และหน่วยสมรรถนะย่อย (Element of Competence)
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1. รหัสหน่วยสมรรถนะ 10101

2. ชื่อหน่วยสมรรถนะ เรียกใช้ข้อมูลภูมิสารสนเทศ (Identify geographic information)

3. ทบทวนครั้งที่ N/A / 2566

4. สร้างใหม่ ปรับปรุง

5. สำหรับชื่ออาชีพและรหัสอาชีพ (Occupational Classification)

นักทำแผนที่และนักสํารวจ

ISCO 2165 นักทำแผนที่และนักสำรวจ

6. คำอธิบายหน่วยสมรรถนะ (Description of Unit of Competency)

         ผู้ที่ผ่านสมรรถนะนี้จะสามารถเรียกใช้ข้อมูลภูมิสารสนเทศ กำหนดขั้นตอนการทำแผนที่จากภาพถ่ายดาวเทียม (Methodology) กำหนดข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์

(Geographic Information System) ในการทำแผนที่ เพื่อนำมาใช้ในการวางแผนจัดการงาน วิเคราะห์แหล่งข้อมูลที่ตรงตามวัตถุประสงค์ขององค์กรหรือหน่วยงาน

7. สำหรับระดับคุณวุฒิ

1 2 3 4 5 6 7 8

8. กลุ่มอาชีพ (Sector)

       สาขาวิชาชีพอุตสาหกรรมดิจิทัล สาขาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ อาชีพนักเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ (Geomatics Technologist)

9. ชื่ออาชีพและรหัสอาชีพอื่นที่หน่วยสมรรถนะนี้สามารถใช้ได้ (ถ้ามี)

N/A

10. ข้อกำหนดหรือกฎระเบียบที่เกี่ยวข้อง (Licensing or Regulation Related) (ถ้ามี)

N/A

11. สมรรถนะย่อยและเกณฑ์การปฏิบัติงาน (Elements and Performance Criteria)

สมรรถนะย่อย (Element) เกณฑ์ในการปฏิบัติงาน (Performance Criteria) วิธีการประเมิน (Assessment)

10101.01

กำหนดขั้นตอนการทำแผนที่จากภาพถ่ายดาวเทียม

(Methodology)

1. จำแนกข้อมูลเพื่อใช้ในการทำแผนที่คอมพิวเตอร์

2. ระบุเส้นโครงแผนที่และระบบพิกัด (Map and Map

Projection)

3. ดำเนินการใช้ข้อมูลการรับรู้จากระยะไกล (Remote

Sensing) ของภาพถ่ายดาวเทียม

4. ระบุระบบกำหนดตำแหน่งบนโลก (Global Positioning

System)

5. เชื่อมโยงฐานข้อมูล (Database Management System

: DBMS)

ข้อสอบข้อเขียน

10101.02

กำหนดข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic

Information System) ในการทำแผนที่

1. ระบุองค์ประกอบระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์

2. แยกประเภทข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์

3. ระบุลักษณะข้อมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Characteristics) 

4. ระบุลักษณะข้อมูลเชิงคุณลักษณะ (Attribute

Characteristics)

ข้อสอบข้อเขียน

12. ความรู้และทักษะก่อนหน้าที่จำเป็น (Pre-requisite Skill & Knowledge)

N/A

13. ทักษะและความรู้ที่ต้องการ (Required Skills and Knowledge)
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(ก) ความต้องการด้านทักษะ

1.    ทักษะด้านเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

2.    ทักษะการวางแผนและวิเคราะห์โครงการ

3.    ทักษะการบูรณาการแผนและนโยบาย

4.    ทักษะในการใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

5.    ทักษะในการใช้คอมพิวเตอร์

(ข) ความต้องการด้านความรู้

  1.  ความรู้ด้านองค์ประกอบของเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

  2.  ความรู้ด้านการใช้ประโยชน์เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

  3.  ความรู้ด้านเส้นโครงแผนที่และระบบพิกัด (Map and Map Projection)

  4.  ความรู้ด้านการอ่านแผนที่

  5.  ความรู้ด้านหลักการเบื้องต้นระบบสารสนเทศภูมิสารสนเทศ

14. หลักฐานที่ต้องการ (Evidence Guide)

(ก) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence)

      N/A 

(ข) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence)

      1. ใบรับรองการเข้ารับการฝึกอบรม

      2. ใบประกาศนียบัตรวุฒิการศึกษา

(ค) คำแนะนำในการประเมิน

     1. ผู้ประเมินตรวจประเมินเกี่ยวกับการกำหนดวัตถุประสงค์โครงการโดยพิจารณาร่องรอยหลักฐานที่เกี่ยวข้องทั้งหลักฐานการปฏิบัติงาน และหลักฐานความรู้

(ง) วิธีการประเมิน

     1. พิจารณาตามหลักฐานความรู้

15. ขอบเขต (Range Statement)

 (ก)  คำแนะนำ

หน่วยสมรรถนะนี้เป็นการทดสอบ โดยในการประเมินต้องคำนึงถึงข้อปฏิบัติดังต่อไปนี้

      1) ผู้เข้ารับการประเมินสามารถแสดงความรู้ และสามารถอธิบายความหมายของเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ (Geo-information technology)

ระบุข้อมูลที่จำเป็นหรือต้องการในงาน หรือโครงการตามที่หน่วยงานหรือองค์กร ต้องการได้อย่างเหมาะสม

(ข) คำอธิบายรายละเอียด

      เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ (Geo-information technology) หมายถึง การบูรณาการความรู้และเทคโนโลยีทางด้านการรับรู้จากระยะไกล (Remote Sensing : RS)

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  (Geographic  Information  System  :  GIS)  และระบบกำหนด  ตำแหน่งบนโลก  (Global  Positioning  System  :  GPS)

เพื่อประยุกต์ใช้งานในด้านต่างๆ  ให้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพโดยที่วิทยาการด้านการรับรู้จากระยะไกลซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่สำคัญในการศึกษาองค์ประกอบต่างๆ

บ น พ ื ้ น โ ล ก แ ล ะ ใ น ช ั ้ น บ ร ร ย า ก า ศ

เพื่อศึกษาและติดตามการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมทางธรรมชาติได้โดยการเลือกใช้ข้อมูลจากดาวเทียมที่มีความละเอียดของภาพและประเภทของดาวเทียมหลากหลายขึ้นอ

ย ู ่ ก ั บ ก า ร ป ร ะ ย ุ ก ต ์ ใ ช ้ ใ น แ ต ่ ล ะ เ ร ื ่ อ ง น อ ก จ า ก น ี ้ ข ้ อ ม ู ล จ า ก ก า ร ส ำ ร ว จ จ า ก ร ะ ย ะ ไ ก ล เ ป ็ น ข ้ อ ม ู ล ท ี ่ ไ ด ้ ม า อ ย ่ า ง ร ว ด เ ร ็ ว

ส า ม า ร ถ ต อ บ ส น อ ง ค ว า ม ต ้ อ ง ก า ร ไ ด ้ ท ั น ท ี ส ำ ห ร ั บ ร ะ บ บ ส า ร ส น เ ท ศ ภ ู ม ิ ศ า ส ต ร ์  ส า ม า ร ถ จ ั ด ก า ร ข ้ อ ม ู ล เ ช ิ ง พ ื ้ น ท ี ่

ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ข ้ อ ม ู ล แ ล ะ ป ร ะ ย ุ ก ต ์ ใ ช ้ ใ น ก า ร ว า ง แ ผ น จ ั ด ก า ร ท ร ั พ ย า ก ร ธ ร ร ม ช า ต ิ ต ่ า ง ๆ  ไ ด ้ อ ย ่ า ง ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธ ิ ภ า พ

นอกจากนี้ระบบกำหนดตำแหน่งบนโลกสามารถนำมาใช้กำหนดตำแหน่งเชิงพื ้นที ่  และติดตามการเคลื ่อนที่ของคนและสิ่งของได้อย่างรวดเร็วและแม่นยำ

เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศจึงเป็นวิทยาการที่สำคัญที่หลายหน่วยงานได้นำมาพัฒนาประเทศในหลากหลายด้าน  เช่น  ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  เกษตร  ผังเมือง

ก า ร จ ร า จ ร แ ล ะ ก า ร ข น ส ่ ง  ค ว า ม ม ั ่ น ค ง ท า ง ก า ร ท ห า ร  ภ ั ย ธ ร ร ม ช า ต ิ

และการค้าเชิงธุรกิจผลการวิเคราะห์ด้วยเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศสามารถนำมาประกอบการวางแผนการตัดสินใจในเรื่องต่างๆ ได้อย่างถูกต้องและรวดเร็ว

องค์ประกอบของเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ 

      1)  การรับรู้จากระยะไกล หมายถึง  การได้มาของข้อมูล  (Data  acquisition)  โดยใช้อุปกรณ์ตรวจวัดที่อยู่ไกลออกไป และทำการสกัดสารสนเทศ (Information

e x t r a c t i o n )  ต ่ า ง ๆ  จ า ก ข ้ อ ม ู ล ท ี ่ ไ ด ้ ม า จ า ก ก า ร ต ร ว จ ว ั ด เ พ ื ่ อ ท ำ ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ แ ล ะ ป ร ะ ม ว ล ผ ล

ซึ ่งองค ์ประกอบทั ้งสองส ่วนน ี ้ม ีกระบวนการเร ิ ่มจากการส ่งพล ังงานจากแหล่งพล ังงานเพ ื ่อให ้ได ้มาซ ึ ่ งข ้อม ูล  การสก ัดสารสนเทศต่างๆ

ออกมาจากข้อมูลที ่ ได ้จากการตรวจวัดไปจนถึงการนำข้อมูลไปช่วยสนับสนุนการตัดส ินใจในเร ื ่องต ่างๆ  รายละเอ ียด  แบ่งออกเป็น  2  ระบบ
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คือการรับรู้จากระยะไกลแบบแพสซิฟ  (Passive  remote  sensing  system)  และการรับรู้จากระยะไกลแบบแอ็กทิฟ  (Active  remote  sensing  system)

     2)  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  เป็นระบบสารสนเทศที่นำเอาข้อมูลมารวบรวม จัดเก็บ  และวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ สามารถทำการสืบค้นข้อมูลและปรับปรุงข้อมูล

ร ว ม ไ ป ถ ึ ง ก า ร น ำ เ อ า ข ้ อ ม ู ล ท ี ่ ไ ด ้ จ า ก ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ เ พ ื ่ อ ช ่ ว ย ป ร ะ ก อ บ ก า ร ต ั ด ส ิ น ใ จ ใ น เ ร ื ่ อ ง ต ่ า ง ๆ  ไ ด ้

ข้อมูลที่นำมารวบรวมและจัดเก็บในระบบที่สามารถนำไปจัดการและวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นที่  (Spatial data) โดยข้อมูลเชิงพื้นที่ยังมีการเชื่อมโยงเข้ากับข้อมูลลักษณะประจำ

(Attribute data) ที่ใช้อธิบายรายละเอียดของปรากฏการณ์และคุณลักษณะของข้อมูลเชิงพื้นที่นั้นๆ ซึ่งจะทำให้การนำข้อมูลไปใช้มีความถูกต้องและแม่นยำมากยิ่งขึ้น

    3)  ระบบกำหนดตำแหน่งบนโลก เป็นระบบโครงข่ายดาวเทียมระบุตำแหน่งจำนวนอย่างน้อย 24 ดวงรอบโลก โดยโคจรอยู่เหนือพื้นโลกประมาณ 20,200 กิโลเมตร

ซึ่งดาวเทียมมีชื่ออ้างอิงว่า  NAVSTAR  เดิมระบบกำหนดตำแหน่งบนโลกได้ถูกออกแบบมาใช้ในภารกิจทางทหารโดยกระทรวงกลาโหม  สหรัฐอเมริกาเป็นเจ้าของระบบ

ต่อมาจึงได้เปิดโอกาสให้ประชาชนทั ่วไปได้ใช้ประโยชน์นี ้โดยไม่ค ิดมูลค่าแต่อย่างใด  ทำให้มีผ ู ้ใช ้ระบบกำหนดตำแหน่งบนโลกอย่างแพร่หลาย

ระบบกำหนดตำแหน่งบนโลกจะรับสัญญาณจากดาวเทียมเพื ่อหาตำแหน่ง  ณ  จุดใดๆ  บนโลกอ้างอิงกับระบบพิกัดทางภูมิศาสตร์  ได้ตลอด  24  ชั ่วโมง

โดยไม่จำกัดสภาพอากาศแต่อย่างใด  จึงนับได้ว่าเป็นระบบนำทางที่ดีในปัจจุบัน  ระบบกำหนดตำแหน่งบนโลกทำงานได้โดยอาศัยการรับสัญญาณจากดาวเทียมอย่างน้อย  3

ดวง ซึ่งสามารถคำนวณตำแหน่งที่อยู่ในแบบ 2 มิติ คือ เฉพาะค่าในแนวราบ และหากระบบกำหนดตำแหน่งบนโลกรับดาวเทียมได้ 4 ดวงขึ้นไป จะทราบตำแหน่งที่อยู่ในแบบ

3 มิติ คือ ตำแหน่ง และความสูง

      เส้นโครงแผนที่และระบบพิกัด (Map and Map Projection) เนื่องจากรูปทรงของโลกเป็นทรงรี (Ellipsoid) และมีพื้นผิวโค้ง การถ่ายทอดหรือจำลองสิ่งต่างๆ บน

พ ื ้ น ผ ิ ว โ ล ก ล ง บ น ก ร ะ ด า ษ แ ผ ่ น ร า บ  ห ร ื อ ท ำ เ ป ็ น แ ผ น ท ี ่  ท ำ ใ ห ้ ม ี ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ก ั น ข อ ง พ ื ้ น ผ ิ ว ท ั ้ ง ส อ ง

กล่าวคือเมื่อจำลองรูปทรงของโลกให้เป็นแผนที่แผ่นแบนราบแล้วจะเกิดการบิดเบี้ยว  (Distortion)  ขึ้น  จากข้อเท็จจริงในการจำลองผิวทรงรีของโลกลงบนแผ่นกระดาษ

จึงไม่มีแผนที่ฉบับไหนที่แสดงลักษณะต่างๆ บนพื้นผิวโลกตามสภาพความเป็นจริงได้ถูกต้องทั้งหมด หากจำลองลักษณะบนพื้นผิวโลกให้ถูกต้อง ต้องจำลองบนลูกโลก (Globe)

เป ็ นทรงกลมใกล ้ เ ค ี ย งก ั บ โลก  แต ่ ก ็ ม ี ข ้ อจำก ั ด ใน เ ร ื ่ อ งมาตราส ่ วน เน ื ่ อ งจาก ไม ่ ส ามารถ ใช ้ ล ู ก โลกท ี ่ ม ี ม าตราส ่ วน ใหญ ่ ได ้

รายละเอียดบนพื้นผิวโลกจึงไม่สามารถบรรจุลงบนลูกโลกได้มาก  หรืออาจต้องใช้ค่าใช้จ่ายสูงดังนั้นจึงมีความจำเป็นต้องจำลองพื้นผิวโลกบนกระดาษแผ่นราบ

แผนที่ทุกแผ่นถ้าจะต้องรักษาคุณสมบัติเกี ่ยวกับทิศทาง  พื้นที ่  หรือรูปร่าง  แผนที่จะมีการบิดเบี ้ยวจากพื้นผิวโลกที่แท้จริง  เพื ่อช่วยในการแก้ปัญหาต่างๆ

ในการทำแผนท ี ่ทำให ้ เก ิดแนวความค ิดในการสร ้างเส ้นโครงแผนท ี ่ข ึ ้นหล ักการสร ้างเส ้นโครงแผนท ี ่  เป ็นการฉายเงาของว ัตถ ุต ่างๆ

ที่มีทรวดทรงไปปรากฏบนพื้นราบหลักการนี้นำไปสร้างเส้นโครงแผนที่โดยการฉายแสงผ่านลูกโลกจำลองที่มีลักษณะโปร่งใส  เพื่อให้เงาของเส้นขนาน(Parallel)

แ ล ะ เ ส ้ น เ ม ร ิ เ ด ี ย น  ( M e r i d i a n )  บ น ผ ิ ว โ ล ก ไ ป ป ร า ก ฏ บ น พ ื ้ น ร า บ ท ี ่ ใ ช ้ ท ำ แ ผ น ท ี ่

อย่างไรก็ตามในการสร้างเส้นโครงแผนที่อาศัยการคำนวณทางคณิตศาสตร์ประกอบการสร้างรูปเชิงเรขาคณิตเป็นหลักใหญ่พื้นผิวที่ใช้ในการจำลองเพื่อให้เงาของเส้นขนานและ

เส้นเมริเดียนปรากฏ ที่ได้รับการพัฒนาใช้แสดงเป็นเส้นโครงแผนที่ประกอบด้วย พื้นผิวทรงกรวย พื้นผิวรูปทรงกระบอก และพื้นผิวแบนหรือพื้นระนาบ

   เส้นโครงแผนที ่  หมายถึง  ระบบของเส้นที ่ประกอบไปด้วยเส้นขนาน  และเส้นเมริเดียน  ที ่ใช้ในการถ่ายทอดลักษณะทรงกลมของโลกลงบนพื ้นราบ

โดยใช ้หล ักการสร ้างร ูปเรขาคณิต  หร ือการว ิ เคราะห ์ทางคณิตศาสตร ์  เพ ื ่อร ักษาระยะทาง  พ ื ้นท ี ่  ท ิศทาง  หร ือร ูปร ่าง  ไว ้ตามอ ัตราส ่วน

ให้ใกล้เคียงกับสภาพความเป็นจริงบนโลกเส้นโครงแผนที่เมื่อนำไปใช้ในการทำงานด้านแผนที่

    ระบบพ ิก ัด ในแผนท ี ่  (Coord inate  systems  on  maps)  เน ื ่ องจากโลกเป ็นทรงกลมเม ื ่ อม ีการกำหนดตำแหน ่ งต ่ างๆ  บนโลก

จึงต้องถ่ายทอดตำแหน่งจากพื้นที่จริงลงมาสู่แผนที่ด้วยระบบพิกัด  โดยระบบพิกัดแผนที่  คือ  การอ้างอิงตำแหน่งของโลกที่ถ่ายทอดลงมาสู่แผนที่ซึ่งมีลักษณะแบนราบ

โดยกำหนดให้ม ีจ ุดกำเนิดของพิก ัดอยู ่บนผิวโลก  และมีล ักษณะเป็นระบบพิก ัดฉาก  อันเก ิดจากการตัดกันของแกนสมมติ  ต ั ้งแต่  2  แกนขึ ้นไป

ระบบพิกัดแผนที่มีอยู่ด้วยกันสองชนิด  คือ  ระบบพิกัด  2  มิติ  และระบบพิกัด  3  มิติ  ซึ่งพิกัดเหล่านี้ได้อ้างอิงกับตำแหน่งบนโลกด้วยระบบพิกัดทางภูมิศาสตร์

   ร ะบบพ ิ ก ั ด ภ ู ม ิ ศ า สต ร ์  ( G eo g r aph i c  c oo r d i n a t e  s y s t ems )  เ ป ็ น ร ะบบพ ิ ก ั ด ท ี ่ ก ำ หนดตำแหน ่ ง ต ่ า ง ๆ  บนพ ื ้ น โ ล ก

ด ้ ว ย ว ิ ธ ี ก า ร อ ้ า ง อ ิ ง บ อ ก ต ำ แ ห น ่ ง เ ป ็ น ค ่ า ร ะ ย ะ เ ช ิ ง ม ุ ม ข อ ง ล ะ ต ิ จ ู ด  ( L a t i t u d e )  แ ล ะ ล อ ง จ ิ จ ู ด  ( L o n g i t u d e )

ตามระยะเช ิงม ุมท ี ่ห ่างจากศ ูนย ์กำเน ิดของละต ิจ ูดและลองจ ิจ ูดท ี ่กำหนดข ึ ้นสำหร ับศ ูนย ์กำเน ิดของละต ิจ ูด  (Origin  of  latitude)  น ั ้น

ก ำหนดข ึ ้ น จ ากแนว ระด ั บท ี ่ ต ั ด ผ ่ า นศ ู น ย ์ ก ล า งขอ ง โ ลกและต ั ้ ง ฉ ากก ั บ แกนหม ุ น  เ ร ี ย กแนว ระนาบศ ู น ย ์ ก ำ เ น ิ ดน ั ้ น ว ่ า

เส้นระนาบศูนย์สูตรซึ ่งแบ่งโลกออกเป็นซีกโลกเหนือและซีกโลกใต้  ฉะนั ้นค่าระยะเชิงมุมของละติจูด  จะเป็นค่าเชิงมุมที ่เกิดจากมุมที ่ศูนย์กลางของโลก

กับแนวระดับฐานกำเนิดมุมที่เส้นระนาบศูนย์สูตร  โดยวัดค่าของมุมออกไปทางซีกโลกเหนือและทางซีกโลกใต้  ค่าของมุมจะสิ้นสุดที่ขั้วโลกเหนือและขั้วโลกใต้  มีค่าเชิงมุม  90

องศาพอดี  ดังนั ้นการใช้ค ่าระยะเชิงมุมของละติจ ูดอ้างอิงบอกตำแหน่งต่างๆ  นอกจากจะกำหนดเรียกค่าว ัดเป็น  องศา  ลิปดา  และพิล ิปดา  แล้ว

จะกำกับด้วยตัวอักษรบอกทิศทางเหนือหรือใต้เสมอ

    ระบบพิกัดยูทีเอ็ม  (UTM  coordinate  systems)  ระบบพิกัดยูทีเอ็ม  เป็นระบบที ่ปรับมาจากระบบเส้นโครงแผนที ่แบบทรานสเวิร ์สเมอร์เคเตอร์

เพื ่อเป็นการรักษารูปร่างโดยใช้ทรงกระบอกตัดลูกโลกระหว่างละติจูด  84  องศาเหนือ  -  80  องศาใต้  โดยมีรัศมีทรงกระบอกสั ้นกว่ารัศมีของลูกโลก

ผ ิ วทรงกระบอกจะผ ่ าน เข ้ า ไปตามแนวเมร ิ เด ี ยนของโซน  2  แนว  ค ื อ  ต ั ด เข ้ าก ับต ั ดออกเร ี ยกล ั กษณะน ี ้ ว ่ า  เส ้นต ั ด  (Secant )

ทำให ้ความถ ูกต ้องม ีมากข ึ ้ น โดย เฉพาะบร ิ เ วณสองข ้ า ง เมร ิ เด ี ยนกลาง

16. หน่วยสมรรถนะร่วม (ถ้ามี)
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N/A

17. อุตสาหกรรมร่วม/กลุ่มอาชีพร่วม (ถ้ามี)

N/A

18. รายละเอียดกระบวนการและวิธีการประเมิน (Assessment Description and Procedure)

18.1 เครื่องมือประเมินการกำหนดขั้นตอนการทำแผนที่จากภาพถ่ายดาวเทียม (Methodology)   

     1. แบบฟอร์มประเมินผลข้อสอบข้อเขียน

     ดูรายละเอียดจากคู่มือประเมิน

18.2 เครื่องมือประเมินความกำหนดข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System) ในการทำแผนที่

     1. แบบฟอร์มประเมินผลข้อสอบข้อเขียน

     ดูรายละเอียดจากคู่มือประเมิน
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1. รหัสหน่วยสมรรถนะ 10102

2. ชื่อหน่วยสมรรถนะ แสดงข้อมูลทางภูมิศาสตร์ได้ตามวัตถุประสงค์ (Data Display)

3. ทบทวนครั้งที่ N/A

4. สร้างใหม่ ปรับปรุง

5. สำหรับชื่ออาชีพและรหัสอาชีพ (Occupational Classification)

นักทำแผนที่และนักสํารวจ

ISCO 2165 นักทำแผนที่และนักสำรวจ

6. คำอธิบายหน่วยสมรรถนะ (Description of Unit of Competency)

         ผู้ที่ผ่านสมรรถนะนี้จะสามารถแสดงข้อมูลทางภูมิศาสตร์ได้ตามวัตถุประสงค์ (Data Display) นำเข้าข้อมูล (Add data) ปรับคุณสมบัติของชั้นข้อมูล

ปรับแต่งสัญลักษณ์ กำหนดการแสดงผลและเชื่อมโยงข้อมูล กำหนดระบบพิกัด (Coordinate System) และเรียกใช้งาน Web Map Service (WMS)

เพื่อนำมาใช้ในการวิเคราะห์ จัดทำแผนที่ และสร้างผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวข้องกับงาน โครงการ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ตรงตามวัตถุประสงค์ขององค์กรหรือหน่วยงาน

 

7. สำหรับระดับคุณวุฒิ

1 2 3 4 5 6 7 8

8. กลุ่มอาชีพ (Sector)

สาขาวิชาชีพอุตสาหกรรมดิจิทัล สาขาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ อาชีพนักเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ (Geomatics Technologist)

9. ชื่ออาชีพและรหัสอาชีพอื่นที่หน่วยสมรรถนะนี้สามารถใช้ได้ (ถ้ามี)

N/A

10. ข้อกำหนดหรือกฎระเบียบที่เกี่ยวข้อง (Licensing or Regulation Related) (ถ้ามี)

N/A

11. สมรรถนะย่อยและเกณฑ์การปฏิบัติงาน (Elements and Performance Criteria)

สมรรถนะย่อย (Element) เกณฑ์ในการปฏิบัติงาน (Performance Criteria) วิธีการประเมิน (Assessment)

10102.01

นำเข้าข้อมูล (Add data)

1. นำเข้าข้อมูลเชิงเส้น (Vector data input)

2. นำเข้าข้อมูลแรสเตอร์ (Raster data input)

3. นำเข้าข้อมูลจาก GPS สู่คอมพิวเตอร์

การสาธิตการปฏิบัติงาน

10102.02

ปรับคุณสมบัติของชั้นข้อมูล

1. เปลี่ยนชื่อข้อมูล

2. จัดการชั้นข้อมูลโปร่งแสง

3. แสดง Resolution ของรูปภาพ

4. ปรับสี และเส้นขอบนอก

5. กำหนดรูปแบบการแสดงข้อมูลแผนที่ (Annotation)

6. กำหนดป้ายข้อมูล (Label)

การสาธิตการปฏิบัติงาน

10102.03

ปรับแต่งสัญลักษณ์

1. เปลี่ยนสัญลักษณ์ Symbology

2. แสดงป้ายข้อมูลและกำหนดข้อมูลตัวอักษณ (Label

Feature)

3. แสดงสัญลักษณ์ข้อมูลแผนที่ (Legend Type)

4. กำหนดค่าสัญลักษณ์แบบแยกสีตามกลุ่ม (Categorized)

5. แยกระดับสัญลักษณ์ (Graduate Symbol)

6. แยกระดับสี (Continuous Color)

การสาธิตการปฏิบัติงาน
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สมรรถนะย่อย (Element) เกณฑ์ในการปฏิบัติงาน (Performance Criteria) วิธีการประเมิน (Assessment)

10102.04

กำหนดการแสดงผลและเชื่อมโยงข้อมูล

1. สร้าง Map Tip

2. สร้าง Bookmarks

3. สร้าง Hyperlink จากผลลัพธ์ของ Identify

4. สร้าง Hyperlink โดยใช้ฟิลด์ในตาราง attribute

การสาธิตการปฏิบัติงาน

10102.05

กำหนดระบบพิกัด 

(Coordinate System)

1. กำหนดค่าระบบพิกัดให้กับแผนที่

2. กำหนด Projection ให้กับชั้นข้อมูล

3. แปลงระบบพิกัดแผนที่ให้กับชั้นข้อมูล

การสาธิตการปฏิบัติงาน

10102.06

เรียกใช้งาน 

Web Map Service (WMS)

1. เรียกใช้งาน Open Layer

2. เรียกใช้งาน Quick Map Services

3. เรียกใช้งานข้อมูลภูมิสารสนเทศผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต

Web Map Service

การสาธิตการปฏิบัติงาน

12. ความรู้และทักษะก่อนหน้าที่จำเป็น (Pre-requisite Skill & Knowledge)

N/A

13. ทักษะและความรู้ที่ต้องการ (Required Skills and Knowledge)

(ก) ความต้องการด้านทักษะ

1.    ทักษะด้านเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

2.    ทักษะการวางแผนและวิเคราะห์โครงการ

3.    ทักษะการบรูณาการแผนและนโยบาย

4.    ทักษะในการใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

5.    ทักษะในการใช้คอมพิวเตอร์

(ข) ความต้องการด้านความรู้

1.  ความรู้ด้านองค์ประกอบของเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

2.  ความรู้ด้านการใช้ประโยชน์เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

3.  ความรู้ด้านเส้นโครงแผนที่และระบบพิกัด (Map and Map Projection)

4.  ความรู้ด้านการอ่านแผนที่

5.  ความรู้ด้านหลักการเบื้องต้นระบบสารสนเทศภูมิสารสนเทศ

 

14. หลักฐานที่ต้องการ (Evidence Guide)

(ก) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence)

        N/A 

(ข) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence)

     1. ใบรับรองการเข้ารับการฝึกอบรม

     2. ใบประกาศนียบัตรวุฒิการศึกษา

(ค) คำแนะนำในการประเมิน

    1. ผู้ประเมินตรวจประเมินเกี่ยวกับการกำหนดวัตถุประสงค์โครงการโดยพิจารณาร่องรอยหลักฐานที่เกี่ยวข้องทั้งหลักฐานการปฏิบัติงาน และหลักฐานความรู้

(ง) วิธีการประเมิน

     1. พิจารณาตามหลักฐานการปฏิบัติงาน

 

15. ขอบเขต (Range Statement)

 (ก) คำแนะนำ

หน่วยสมรรถนะนี้เป็นการทดสอบ โดยในการประเมินต้องคำนึงถึงข้อปฏิบัติดังต่อไปนี้

 1)  ผู้เข้ารับการประเมินสามารถแสดงความรู้  และสามารถแสดงข้อมูลทางภูมิศาสตร์  (Geo-information  technology)  ระบุข้อมูลที่จำเป็นหรือต้องการในงาน

หรือโครงการตามที่หน่วยงานหรือองค์กร  ต้องการได้อย่างเหมาะสม
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(ข) คำอธิบายรายละเอียด

    ระบบนำเข้ามูล  (Data  input  system)  หมายรวมถึง  ระบบนำเข้าข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์  ประกอบด้วย  อุปกรณ์นำเข้าข้อมูล  (Input  devices)

ซึ ่งมีหน้าที ่ในการแปลงข้อมูลจากข้อมูลเดิมที ่มีลักษณะเป็นข้อมูลเชิงอุปมาน  (Analogue  data)  เช่น  ข้อมูลแผนที่ลายเส้น  ข้อมูลของรูปถ่ายทางอากาศ

และ/หรือข้อมูลของภาพถ่ายดาวเทียมให้กลายเป็นข้อมูลเชิงตัวเลขอยู่ระหว่าง 0-255 ผลที่ได้ทำให้สามารถวิเคราะห์และประมวลผลข้อมูลด้วยคอมพิวเตอร์ความเร็วสูง (High

speed computer) ได้อย่างรวดเร็วถูกต้อง และมีประสิทธิภาพ ข้อมูลที่ลักษณะโครงสร้างเป็นแบบเชิงเส้น สามารนำเข้าสู่ระบบสารสนเทศได้โดยใช้อุปกรณ์นำเข้าที่เรียกว่า

ตัวแปลงเป็นตัวเลข  (Digitizing  tablet)  ขณะที่ข้อมูลที่มีโครงสร้างเป็นแบบเชิงตาราง  จะถูกนำเข้าสู่ระบบสารสนเทศโดยอุปกรณ์ที่เรียกว่า  เครื่องกราดภาพ

ส่วนข้อมูลลักษณะประจำ  ซึ่งมีลักษณะเป็นตัวเลขและตัวอักษรนั้น  (Alpha-numeric  data)  จะถูกนำเข้าสู่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ทางแป้นพิมพ์ตามปกติ

   การนำเข้าข้อมูลแบบเชิงเส้น  (Vector  data  input)  ข้อมูลเชิงเส้นจะถูกนำเข้าสู ่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ด้วยอุปกรณ์ที ่เรียกว่า  ตัวแปลงเป็นเลข

ซึ ่งถูกออกแบบมาเพื ่อภารกิจนี ้โดยเฉพาะ  ซึ ่งประกอบด้วยอุปกรณ์หลักที ่สำคัญ  3  ส่วน  คือ   1)  กระดานอิเล็กทรอนิกส์  (Electronic  tablet)  2)

 อุปกรณ์ชี ้ เล ็งพร้อมปุ ่มกดบังคบ  (Pointing  device  หรือ  Cursor  with  button)  3)  อุปกรณ์จอแสดงผลอิเล ็กทรอนิกส์  (Electronic  display)

ข้อมูลที่ถูกนำเข้าสู่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในรูปแบบของแผนที่จะถูกนำไปติดตั้งบนกระดาษอิเล็กทรอนิกส์  จากนั้นผู้ปฏิบัติการ  (Operator)  จะใช้อุปกรณ์ตัวชี้ตำแหน่ง

(Cursor)  พร ้อมท ี ่ เล ็ ง  (Cross-hair )  ทำการวางลงบนตำแหน ่งของแผนท ี ่ท ี ่ต ้องต ้องจ ัดเก ็บข ้อม ูลเข ้าส ู ่ ระบบสารสนเทศภ ูม ิศาสตร ์

และกดปุ่มบังคับที่ได้กำหนดไว้ข้อมูลในรูปของพิกัดของกระดานอิเล็กทรอนิกส์ก็จะถูกแสดงผลและส่งผ่านทางช่องรับ-ส่งข้อมูลแบบอนุกรมใช้ร่วม  (Universal  Serial  Bus  :

USB)  เข ้าส ู ่ระบบคอมพิวเตอร ์เพ ื ่อรอการประมวลผลต่อไป  ในกรณีท ี ่ข ้อม ูลม ีล ักษณะเป็นเช ิงเส ้น  (Arc)  หร ือ  ร ูปหลายเหลี ่ยม  (Polygon)

ผู ้ปฏิบัติงานจะต้องทำการบันทึกข้อมูลในแบบจุดต่อจุดไล่เร ียงกันไปเรื ่อยๆ  จนถึงจุดสุดท้ายหรือย้อนกลับมายังจุดแรกที ่เป็นจุดเริ ่มต้นอีกครั ้ง

เมื่อทุกอย่างเรียบร้อยแล้วจึงเริ่มต้นเก็บข้อมูลของชุดใหม่ต่อไป การจัดเก็บข้อมูลในลักษณะแบบนี้เรียนกว่าเป็นการจัดเก็บข้อมูลแบบทำด้วยมือ  (Manual  data capturing)

ซึ่งเหมาะกับกรณีที่มีปริมาณข้อมูลไม่มากและไม่ซับซ้อนเกินไป  ในกรณีที่ข้อมูลค่อยข้างซับซ้อนและมีปริมาณมาก  ผู้ปฏิบัติงานสามารถเลือกใช้อุปกรณ์อัตโนมัติที่เรียนกว่า

เครื ่องแปลงเป็นเลขสำหรับเส้นแบบอัตโนมัติ  (Automatic  line-follow  digitizer)  ก็ได้  โดยอุปกรณ์ดังกล่าวจะทำหน้าที ่แปลงข้อมูลของเส้นใดๆ

บนแผนที่ที่ถูกกำหนดไว้ล่วงหน้าโดยอัตโนมัติ

    การนำเข้าข้อมูลแรสเตอร์ (Raster data input) ข้อมูลแรสเตอร์มักจะอยู่ในรูปของข้อมูลเขิงภาพ (Pictorial) เช่น รูปถ่ายทางอากาศ หรือภาพถ่ายดาวเทียม เป็นต้น

ข้อมูลแรสเตอร์นี ้สามารถนำเข้าสู ่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ได้โดยการใช้อุปกรณ์แปลงข้อมูลที่เรียกว่า  เครื ่องกราดภาพ  อุปกรณ์กราดภาพประกอบด้วย

แท ่ งทรงกระบอกกราดภาพ  ( Scann ing  cy l i nde r )  ท ี ่ ใ ช ้ ต ิ ดต ั ้ ง ต ้ อม ู ลต ้ นฉบ ั บและตาอ ิ เ ล ็ กทรอน ิ กส ์  ( E l ec t ron i c  eye )

ซ ึ ่ ง จ ะ เ ค ล ื ่ อ น ท ี ่ จ า ก ซ ้ า ย ไ ป ข ว า ข ณ ะ ท ี ่ แ ท ่ ง ท ร ง ก ร ะ บ อ ก ห ม ุ น ร อ บ ด ้ ว ย ค ว า ม เ ร ็ ว ค ง ท ี ่

ข ้อมูลในลักษณะของระดับความเข้มของแสงจะถูกแปลงเป็นข้อมูลเชิงเลขในหน่วยของจุดภาพ  ซึ ่งม ีค ่าอยู ่ระหว่าง  0-255  สำหรับภาพขาว-ดำ

แ ล ะ ท ำ ก า ร แ ย ก ภ า พ ส ี อ อ ก เ ป ็ น แ ม ่ ส ี  ค ื อ  ส ี แ ด ง  ส ี เ ข ี ย ว  แ ล ะ ส ี น ้ ำ เ ง ิ น  ส ำ ห ร ั บ เ ค ร ื ่ อ ง ก ร า ด ภ า พ ส ี  ( C o l o r  s c a n n e r )

การนำเข้าข้อมูลแรสเตอร์นี้มีลักษณะเป็นการนำเข้าแบบอัตโนมัติ  ผู้ปฏิบัติงานจะนำเอาภาพต้นฉบับที่ต้องการจะแปลงข้อมูลขึ้นติดตั้งบนแท่งทรงกระบอกกราดภาพ

จ า ก น ั ้ น จ ะ น ำ ก า ร เ ล ื อ ก ค ่ า ข น า ด ข อ ง ห น ่ ว ย ภ า พ ท ี ่ เ ห ม า ะ ส ม ท ี ่ จ ะ ท ำ ก า ร แ ป ล ง ข ้ อ ม ู ล เ ช ิ ง ภ า พ ใ ช ้ เ ป ็ น ข ้ อ ม ู ล เ ช ิ ง เ ล ข

โดยท ั ่ ว ไปหากจ ุดภาพม ีขนาดเล ็กก ็จะย ิ ่ ง ใหรายละเอ ียดส ู งแต ่ขนาดของแฟ ้มข ้อม ูลจะม ีขนาดใหญ ่และใช ้ เวลาในการแปลงข ้อม ูล เป ็น เวลานาน

ในทางตรงกันข้ามหากจุดภาพมีขนาดใหญ่  แฟ้มข้อมูลที ่ได้ก ็จะมีขนาดเล็กและเวลาที ่ใช้ในการแปลงข้อมูลก็จะรวดเร็วแต่รายละเอียดที ่ได้จะต่ำ

ด ั งน ั ้นการเล ือกขนาดของจ ุดภาพท ี ่ เหมาะสมจ ึงม ีความสำค ัญเป ็นอย ่างย ิ ่ ง เน ื ่ องจากม ีความส ัมพ ันธ ์ โดยตรงก ับประส ิทธ ิภาพของการแปลงข ้อม ูล

และสมควรที่จะได้รับการพิจารณาอย่างรอบคอบ

   กำหนดการแสดงผลและเชื่อมโยงข้อมูล ผู้ปฏิบัติงานต้องสร้างความเชื่อมโยงระหว่างข้อมูลกับเอกสารที่ต้องการ เช่น ไฟล์เอกสาร (.doc) ไฟล์เอกสารเพื่อการคำนวณ (.xls)

ไฟล ์ ว ิ ด ี โอ  ( . av i )  tex t  f i le  ,  ร ู ปภาพ  หร ื อ  URL  ซ ึ ่ ง จะ เก ็บ  path  ไว ้ ในฟ ิลด ์ ของ  At t r ibute  ในร ูปแบบการสร ้ า ง  Hyper l ink

และต ้องกำหนดระยะการขยายข ้อม ู ล ในพ ื ้ นท ี ่ ท ี ่ ต ้ อ งการในร ูปแบบ  Bookmarks  ได ้

16. หน่วยสมรรถนะร่วม (ถ้ามี)

N/A

17. อุตสาหกรรมร่วม/กลุ่มอาชีพร่วม (ถ้ามี)

N/A

18. รายละเอียดกระบวนการและวิธีการประเมิน (Assessment Description and Procedure)
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18.1 เครื่องมือประเมินนำเข้าข้อมูล (Add data)

     1. สาธิตการปฏิบัติงาน

     ดูรายละเอียดจากคู่มือประเมิน

18.2 เครื่องมือประเมินการปรับคุณสมบัติของชั้นข้อมูล

     1. สาธิตการปฏิบัติงาน

     ดูรายละเอียดจากคู่มือประเมิน

18.3 เครื่องมือประเมินการปรับแต่งสัญลักษณ์

     1.สาธิตการปฏิบัติงาน

     ดูรายละเอียดจากคู่มือประเมิน

18.4 เครื่องมือประเมินการกำหนดการแสดงผลและเชื่อมโยงข้อมูล

     1.สาธิตการปฏิบัติงาน

     ดูรายละเอียดจากคู่มือประเมิน

18.5 เครื่องมือประเมินการกำหนดระบบพิกัด (Coordinate System)

     1.สาธิตการปฏิบัติงาน

     ดูรายละเอียดจากคู่มือประเมิน

18.6 เครื่องมือประเมินการเรียกใช้งาน Web Map Service (WMS)

     1.สาธิตการปฏิบัติงาน

     ดูรายละเอียดจากคู่มือประเมิน
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1. รหัสหน่วยสมรรถนะ 10201

2. ชื่อหน่วยสมรรถนะ จัดทำข้อมูลทางภูมิศาสตร์ (Provide geographic information)

3. ทบทวนครั้งที่ N/A / 2566

4. สร้างใหม่ ปรับปรุง

5. สำหรับชื่ออาชีพและรหัสอาชีพ (Occupational Classification)

นักทำแผนที่และนักสํารวจ

ISCO 2165 นักทำแผนที่และนักสำรวจ

6. คำอธิบายหน่วยสมรรถนะ (Description of Unit of Competency)

        ผู้ที่ผ่านสมรรถนะนี้จะสามารถจัดทำข้อมูลทางภูมิศาสตร์ จัดเตรียมข้อมูลทางภูมิศาสตร์ สร้างข้อมูลทางภูมิศาสตร์ เพื่อนำมาใช้ในการวิเคราะห์ จัดทำแผนที่

และสร้างผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวข้องกับงาน โครงการ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ตรงตามวัตถุประสงค์ขององค์กรหรือหน่วยงาน

7. สำหรับระดับคุณวุฒิ

1 2 3 4 5 6 7 8

8. กลุ่มอาชีพ (Sector)

สาขาวิชาชีพอุตสาหกรรมดิจิทัล สาขาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ อาชีพนักเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ (Geomatics Technologist)

9. ชื่ออาชีพและรหัสอาชีพอื่นที่หน่วยสมรรถนะนี้สามารถใช้ได้ (ถ้ามี)

N/A

10. ข้อกำหนดหรือกฎระเบียบที่เกี่ยวข้อง (Licensing or Regulation Related) (ถ้ามี)

N/A

11. สมรรถนะย่อยและเกณฑ์การปฏิบัติงาน (Elements and Performance Criteria)

สมรรถนะย่อย (Element) เกณฑ์ในการปฏิบัติงาน (Performance Criteria) วิธีการประเมิน (Assessment)

10201.01

จัดเตรียมข้อมูลทางภูมิศาสตร์

1. กำหนดวัตถุประสงค์ของข้อมูล

2. กำหนดโจทย์หรือปัญหาของข้อมูล

3. กำหนดแหล่งที่มาของข้อมูล

4. กำหนดข้อมูลที่เกี่ยวข้องและแปลงข้อมูลคุณลักษณะ

การสาธิตการปฏิบัติงาน

10201.02

สร้างข้อมูลทางภูมิศาสตร์

1. สร้างข้อมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) 

2. สร้างข้อมูลเชิงบรรยาย (Attribute Data)

3. ทำสำเนาข้อมูลภาพ

และแปลงเป็นข้อมูลดิจิตัลไฟล์ได้ระบุค่าพิกัดข้อมูลภาพกับร

ะบบพิกัดทางภูมิศาสตร์  (Georeferencer)

การสาธิตการปฏิบัติงาน

12. ความรู้และทักษะก่อนหน้าที่จำเป็น (Pre-requisite Skill & Knowledge)

N/A

13. ทักษะและความรู้ที่ต้องการ (Required Skills and Knowledge)
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(ก) ความต้องการด้านทักษะ

1.    ทักษะด้านเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

2.    ทักษะการวางแผนและวิเคราะห์โครงการ

3.    ทักษะการบรูณาการแผนและนโยบาย

4.    ทักษะในการใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

5.    ทักษะในการใช้คอมพิวเตอร์

(ข) ความต้องการด้านความรู้

1.  ความรู้ด้านองค์ประกอบของเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

2.  ความรู้ด้านการใช้ประโยชน์เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

3.  ความรู้ด้านเส้นโครงแผนที่และระบบพิกัด (Map and Map Projection)

4.  ความรู้ด้านการอ่านแผนที่

5.  ความรู้ด้านหลักการเบื้องต้นระบบสารสนเทศภูมิสารสนเทศ

 

14. หลักฐานที่ต้องการ (Evidence Guide)

(ก) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence)

      N/A 

(ข) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence)

      1. ใบรับรองการเข้ารับการฝึกอบรม

      2. ใบประกาศนียบัตรวุฒิการศึกษา

(ค) คำแนะนำในการประเมิน

      1. ผู้ประเมินตรวจประเมินเกี่ยวกับการกำหนดวัตถุประสงค์โครงการโดยพิจารณาร่องรอยหลักฐานที่เกี่ยวข้องทั้งหลักฐานการปฏิบัติงาน และหลักฐานความรู้

(ง) วิธีการประเมิน

      1. พิจารณาตามหลักฐานการปฏิบัติงาน

 

15. ขอบเขต (Range Statement)

 (ก) คำแนะนำ

      หน่วยสมรรถนะนี้เป็นการทดสอบ โดยในการประเมินต้องคำนึงถึงข้อปฏิบัติดังต่อไปนี้ ผู้เข้ารับการประเมินสามารถแสดงความรู้ และสามารถจัดทำข้อมูลทางภูมิศาสตร์

ระบุข้อมูลที่จำเป็นหรือต้องการในงาน หรือโครงการตามที่หน่วยงานหรือองค์กร ต้องการได้อย่างเหมาะสม

(ข) คำอธิบายรายละเอียด

      กระบวนการในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System Procedure) สามารถแบ่งได้ออกเป็น 4 ขั้นตอน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1 )   ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ป ั ญ ห า แ ล ะ ก า ร ก ำ ห น ด ว ั ต ถ ุ ป ร ะ ส ง ค ์  ( O b j e c t i v e  a n d  P r o b l e m  R e c o g n i t i o n )

การวิเคราะห์ปัญหาและการกำหนดวัตถุประสงค์เป็นขั้นตอนแรกและสำคัญที่สุดในการดำเนินงานที่เกี่ยวกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  ทั้งนี้ผู้ปฏิบัติที่ต้องการนำระบบ  GIS

เพื่อไปประยุกต์ใช้นั้น จะต้องทราบวัตถุประสงค์ที่ชัดเจนก่อนการดำเนินงานในขั้นตอนต่างๆ

2) การจัดเตรียมฐานข้อมูล (Database Preparation) ในการจัดเตรียมสถานข้อมูลประกอบด้วยส่วนต่างๆที่สำคัญ คือ

    การนำเข ้าข ้อม ูล  (Data  Capture)  การนำเข ้าข ้อม ูลเช ิงพ ื ้นท ี ่ เป ็นการแปลงข ้อม ูลเช ิงพ ื ้นท ี ่ ให ้ เป ็นข ้อม ูลเช ิงต ัวเลข  (Digital  Data)

วิธีการที่ใช้ในการนำเข้าข้อมูลเชิงพื้นที่นั้นมีหลายรูปแบบด้วยกัน

    การตรวจสอบและแก้ไขข้อมูล  (Data  Verification  and  Correction)  ถือเป็นขั้นตอนที่มีความสำคัญ  เนื่องจากข้อมูลต่างๆที่จะนำไปดำเนินการในการวิเคราะห์

ไม่เช่นนั้นแล้วข้อมูลที่ไม่ถูกต้อง ก็จะส่งผลให้ผลลัพธ์ที่ได้จากการวิเคราะห์หรือการคำนวณมีความคลาดเคลื่อนไปจากสิ่งที่ควรจะเป็น

      การจัดเก็บข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  (Data  Storage  in  GIS  Format)  การจัดเก็บข้อมูลเชิงพื้นที่  ไม่ว่าจะอยู่ในรูปแบบ  จุดเส้น  หรือ  โพลีกอน

จะถูกจัดเก็บโดยอ้างอิงจากค่าพิกัดทางภูมิศาสตร์เสมอ  

    การสร้างความสัมพันธ์เชิงพื ้นที ่  (Spatial  Topology)  ข้อมูลเชิงพื ้นที ่โดยทั ่วไปจะมีลักษณะเฉพาะของแต่ละข้อมูล  (Each  Graphic  Object)

ข้อมูลจะสามารถแสดงรายละเอียดของแต่ละข้อมูลได้อย่างสมบูรณ์จะต้องมีการเชื่อมโยงข้อมูลเชิงพื้นที่  (Spatial  Data)  และข้อมูลเชิงเฉพาะ  (Attribute  Data)

ที ่เป็นลักษณะเฉพาะของแต่ละข้อมูลนั ้นๆเข้าด้วยกัน  หลังจากการสร้างความสัมพันธ์เชิงพื ้นที ่แล้วข้อมูลต่างๆจะสามารถนำมาวิเคราะห์เชิงพื ้นที ่ได้

ทำให้การวิเคราะห์ข้อมูลเป็นไปอย่างสมบูรณ์และรวดเร็ว

    การจ ั ดการฐานข ้ อม ู ล ระบบสารสน เทศภ ู ม ิ ศ าสตร ์  ( Geog r aph i c  I n fo rma t i on  Sy s tem  Da tabase  Management )
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ในการจัดเก็บข้อมูลจะดำเนินการโดยจัดสร้างเป็นฐานข้อมูล  (Database)  ที่ประกอบไปด้วยข้อมูลเชิงพื้นที่จะขึ้นอยู่กับความเหมาะสมในการนำไปประยุกต์ใช้งานที่ต้องการ

โดยการจัดเก็บจะอยู่ในรูปแบบและลักษณะที่เชื ่อมโยงและมีความสัมพันธ์กับข้อมูลเชิงเฉพาะ(Attribute  Data)  หรือข้อมูลเชิงบรรยาย  (Descriptive  Data)

ข้อมูลจะมีความถูกต้อง  และรวดเร็วต่อการปรับแก้และเรียกใช้

3)  การวิเคราะห์ข้อมูล  (Data  Analysis)  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มีความสามารถในการนำเข้าข้อมูลเชิงพื ้นที ่หลายชั ้นข้อมูลมาซ้อนทับกัน(Overlay)

เพ ื ่ อทำการว ิ เคราะห ์ โดยใช ้คอมพ ิ ว เตอร ์ตามว ัตถ ุประสงค ์หร ื อตามแบบจำลอง  (Model )  หร ื อ โม เดลทางคณ ิตศาสตร ์  ท ั ้ งน ี ้

เนื่องจากชั้นข้อมูลต่างๆถูกจัดเก็บโดยอ้างอิงค่าพิกัดทางภูมิศาสตร์

4)  การแสดงผลข้อมูล  (Data  Presentation)  การแสดงผลจากการวิเคราะห์ด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  มักจะแสดงผลด้วยตัวอักษร  (Texts)  และรูปภาพ (Images)

หรือใช้แสดงร่วมกัน นอกจากนี้ยังสามารถแสดงผลในรูปของตาราง (Tables) และแผนภาพ (Charts) ซึ่งผลที่ได้จากการวิเคราะห์มักจะนำไปใช้ในการทำแผนที่ต่างๆ

    ระบบพิก ัดทางภูม ิศาสตร์  (Georeferencer)  นิยมใช้ระบบพิก ัดกริด  (Grid  Coordinate)  หรือ  UTM  (Universal  Transverse  Mercator)

ผู้ปฏิบัติต้องมีความเข้าใจและสามารถอ้างอิงทางภูมิศาสตร์  เชื่อมโยงภาพดิจิตอลไฟล์ที่มีสถานที่ตั้งอยู่ในพื้นที่ทางกายภาพ  เชื่อมโยงแผนที่หรือภาพแรสเตอร์ของแผนที่

ได้ตามวัตถุประสงค์ของงาน  โครงการ  ได้อย่างถูกต้องและสามารถตรวจสอบข้อมูลย้อนกลับได้

 

16. หน่วยสมรรถนะร่วม (ถ้ามี)

N/A

17. อุตสาหกรรมร่วม/กลุ่มอาชีพร่วม (ถ้ามี)

N/A

18. รายละเอียดกระบวนการและวิธีการประเมิน (Assessment Description and Procedure)

18.1 เครื่องมือประเมินการจัดเตรียมข้อมูลทางภูมิศาสตร์

     1. สาธิตการปฏิบัติงาน

     ดูรายละเอียดจากคู่มือประเมิน

18.2 เครื่องมือประเมินการสร้างข้อมูลทางภูมิศาสตร์

     1. สาธิตการปฏิบัติงาน

     ดูรายละเอียดจากคู่มือประเมิน
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1. รหัสหน่วยสมรรถนะ 10202

2. ชื่อหน่วยสมรรถนะ ปรับปรุงขัอมูลทางภูมิศาสตร์ (Improve geographic information)

3. ทบทวนครั้งที่ N/A / 2566

4. สร้างใหม่ ปรับปรุง

5. สำหรับชื่ออาชีพและรหัสอาชีพ (Occupational Classification)

นักทำแผนที่และนักสํารวจ

ISCO 2165 นักทำแผนที่และนักสำรวจ

6. คำอธิบายหน่วยสมรรถนะ (Description of Unit of Competency)

    ผู้ที่ผ่านสมรรถนะนี้จะสามารถปรับปรุงขัอมูลทางภูมิศาสตร์ แก้ไขข้อมูลเชิงพื้นที่ (Edit Spatial Data) แก้ไขข้อมูลตารางเชิงบรรยาย (Edit attribute data)

เพื่อนำมาใช้ในการวิเคราะห์ จัดทำแผนที่ และสร้างผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวข้องกับงาน โครงการ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ตรงตามวัตถุประสงค์ขององค์กรหรือหน่วยงาน

7. สำหรับระดับคุณวุฒิ

1 2 3 4 5 6 7 8

8. กลุ่มอาชีพ (Sector)

สาขาวิชาชีพอุตสาหกรรมดิจิทัล สาขาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ อาชีพนักเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ (Geomatics Technologist)

9. ชื่ออาชีพและรหัสอาชีพอื่นที่หน่วยสมรรถนะนี้สามารถใช้ได้ (ถ้ามี)

N/A

10. ข้อกำหนดหรือกฎระเบียบที่เกี่ยวข้อง (Licensing or Regulation Related) (ถ้ามี)

N/A

11. สมรรถนะย่อยและเกณฑ์การปฏิบัติงาน (Elements and Performance Criteria)

สมรรถนะย่อย (Element) เกณฑ์ในการปฏิบัติงาน (Performance Criteria) วิธีการประเมิน (Assessment)

10202.01

แก้ไขข้อมูลเชิงพื้นที่ 

(Edit Spatial Data)

1. กำหนด Snapping Environment

2. แก้ไขเส้นและรูปปิดหลายเหลี่ยมเป็นรูปร่างใหม่

(Reshape Feature)

3. ขยายเส้น (Extend)

4. ตัดเส้น (Trim)

5. แบ่งเส้น (Split)

6. แบ่งรูปปิดหลายเหลี่ยม (Cut polygon)

7. ตัดข้อมูล (Clip Features)

8. สร้างรูปปิดหลายเหลี่ยมเพิ่มโดยใช้ขอบร่วมกัน

9. รวม Feature ในชั้นข้อมูลเดียวกัน (Merge)

10. รวม Feature ที่อยู่คนละ layer หรือใน layer เดียวกัน

(Union)

การสาธิตการปฏิบัติงาน

10202.02

แก้ไขข้อมูลตารางเชิงบรรยาย (Edit attribute data)

1. ปรับปรุงค่าในตารางเชิงบรรยายข้อมูลครั้งละ 1 feature

2.

ปรังปรุงค่าในตารางเชิงบรรยายให้กับข้อมูลที่ได้เลือกทั้งหมด

3. คัดลอกและวางค่าข้อมูลเชิงบรรยาย

การสาธิตการปฏิบัติงาน

12. ความรู้และทักษะก่อนหน้าที่จำเป็น (Pre-requisite Skill & Knowledge)

N/A
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13. ทักษะและความรู้ที่ต้องการ (Required Skills and Knowledge)

(ก) ความต้องการด้านทักษะ

1.    ทักษะด้านเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

2.    ทักษะการวางแผนและวิเคราะห์โครงการ

3.    ทักษะการบูรณาการแผนและนโยบาย

4.    ทักษะในการใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

5.    ทักษะในการใช้คอมพิวเตอร์

 

(ข) ความต้องการด้านความรู้

  1.  ความรู้ด้านองค์ประกอบของเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

  2.  ความรู้ด้านการใช้ประโยชน์เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

  3.  ความรู้ด้านเส้นโครงแผนที่และระบบพิกัด (Map and Map Projection)

  4.  ความรู้ด้านการอ่านแผนที่

  5.  ความรู้ด้านหลักการเบื้องต้นระบบสารสนเทศภูมิสารสนเทศ

14. หลักฐานที่ต้องการ (Evidence Guide)

(ก) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence)

N/A 

(ข) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence)

     1. ใบรับรองการเข้ารับการฝึกอบรม

     2. ใบประกาศนียบัตรวุฒิการศึกษา

(ค)    คำแนะนำในการประเมิน

    1. ผู้ประเมินตรวจประเมินเกี่ยวกับการกำหนดวัตถุประสงค์โครงการโดยพิจารณาร่องรอยหลักฐานที่เกี่ยวข้องทั้งหลักฐานการปฏิบัติงาน และหลักฐานความรู้

(ง)    วิธีการประเมิน

    1. พิจารณาตามหลักฐานการปฏิบัติงาน

 

15. ขอบเขต (Range Statement)

 (ก) คำแนะนำ

หน่วยสมรรถนะนี้เป็นการทดสอบ โดยในการประเมินต้องคำนึงถึงข้อปฏิบัติดังต่อไปนี้

     1) ผู้เข้ารับการประเมินสามารถแสดงความรู้ และสามารถปรับปรุงขัอมูลทางภูมิศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ระบุข้อมูลที่จำเป็นหรือต้องการในงาน

หรือโครงการตามที่หน่วยงานหรือองค์กร ต้องการได้อย่างเหมาะสม

(ข) คำอธิบายรายละเอียด

    การจัดเก็บและการแก้ไขข้อมูล (Data storage and editing) ข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ถูกจัดเก็บตามประเภทของข้อมูล ซึ่งมีลักษณะเป็นข้อมูลเชิงภาพ ได้แก่

จ ุ ด  เส ้น  ร ูปหลายเหล ี ่ ยม  และข ้อม ู ล เช ิ งบรรยาย  ท ี ่ ประกอบด ้ วยต ั วอ ั กษระและต ั ว เลข  เช ่น  ช ื ่ อสถานท ี ่  ช ื ่ อทางภ ูม ิ ศาสตร ์

ค่าพิกัดของตารางพิกัดถูกจัดเก็บในรูปของแฟ้มข้อมูลที่แยกออกจากกันเป็นชั ้นข้อมูล  (Data  Layer)  ตามลักษณะเพื่อความสะดวกในการจัดเก็บและแก้ไข

แ ฟ ้ ม ข อ ง ช ั ้ น ข ้ อ ม ู ล เ ห ล ่ า น ี ้ จ ะ เ ช ื ่ อ ม ต ่ อ ก ั น ใ น ล ั ก ษ ณ ะ ซ ้ อ น ท ั บ ก ั น

ข้อมูลในทุกชั้นข้อมูลจะเชื่อมโยงกันโดยอาศัยตำแหน่งทางภูมิศาสตร์เป็นตัวเชื่อมในลักษณะอ้างอิงกับตำแหน่งจริงบนพื้นผิวของโลก (Geocoding) 

   การแก้ไขข้อมูล  สามารถแก้ไขปรับปรุงข้อมูลในแต่ละชั้นข้อมูลได้อย่างเป็นอิสระไม่ว่าจะเป็นการปรับปรุงให้เป็นปัจจุบัน  หรือการแก้ไขเพิ่มเติมข้อมูลให้ครบถ้วน

ช ั ้ นข ้ อม ู ลท ี ่ ไ ด ้ ร ั บการแก ้ ไ ข เ ร ี ยบร ้ อยแล ้ วจะถ ู กจ ั ด เก ็ บ ในล ั กษณะของแฟ ้มข ้ อม ู ล  (Da ta  F i l e )  เพ ื ่ อการว ิ เ คราะห ์ ต ่ อ ไป

ผลของการวิเคราะห์ที่ได้สามารถนำเสนอในรูปแบบของแผนที่ รายงาน หรือตารางข้อมูล แล้วแต่ความเหมาะสมหรือความต้องการของหน่วยงาน หรือองค์กร

 

16. หน่วยสมรรถนะร่วม (ถ้ามี)

N/A

17. อุตสาหกรรมร่วม/กลุ่มอาชีพร่วม (ถ้ามี)
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N/A

18. รายละเอียดกระบวนการและวิธีการประเมิน (Assessment Description and Procedure)

18.1 เครื่องมือประเมินการแก้ไขข้อมูลเชิงพื้นที่ (Edit Spatial Data) 

     1. สาธิตการปฏิบัติงาน

     ดูรายละเอียดจากคู่มือประเมิน

18.2 เครื่องมือประเมินการแก้ไขข้อมูลตารางเชิงบรรยาย (Edit attribute data) 

     1. สาธิตการปฏิบัติงาน

     ดูรายละเอียดจากคู่มือประเมิน
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1. รหัสหน่วยสมรรถนะ 10203

2. ชื่อหน่วยสมรรถนะ วิเคราะห์ข้อมูลทางภูมิศาสตร์ (Analysis geographic information)

3. ทบทวนครั้งที่ N/A / 2566

4. สร้างใหม่ ปรับปรุง

5. สำหรับชื่ออาชีพและรหัสอาชีพ (Occupational Classification)

นักทำแผนที่และนักสํารวจ

ISCO 2165 นักทำแผนที่และนักสำรวจ

6. คำอธิบายหน่วยสมรรถนะ (Description of Unit of Competency)

         ผู้ที่ผ่านสมรรถนะนี้จะสามารถวิเคราะห์ข้อมูลทางภูมิศาสตร์ ประเมินข้อมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) สืบค้นข้อมูล (Query database)  เพื่อนำมาใช้ในการวิเคราะห์

จัดทำแผนที่ และสร้างผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวข้องกับงาน โครงการ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ตรงตามวัตถุประสงค์ขององค์กรหรือหน่วยงาน

7. สำหรับระดับคุณวุฒิ

1 2 3 4 5 6 7 8

8. กลุ่มอาชีพ (Sector)

สาขาวิชาชีพอุตสาหกรรมดิจิทัล สาขาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ อาชีพนักเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ (Geomatics Technologist)

9. ชื่ออาชีพและรหัสอาชีพอื่นที่หน่วยสมรรถนะนี้สามารถใช้ได้ (ถ้ามี)

N/A

10. ข้อกำหนดหรือกฎระเบียบที่เกี่ยวข้อง (Licensing or Regulation Related) (ถ้ามี)

N/A

11. สมรรถนะย่อยและเกณฑ์การปฏิบัติงาน (Elements and Performance Criteria)

สมรรถนะย่อย (Element) เกณฑ์ในการปฏิบัติงาน (Performance Criteria) วิธีการประเมิน (Assessment)

10203.01

ประเมินข้อมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data)

1. ค้นข้อมูลเชิงพื้นที่ (Spatial search)

2. ซ้อนทับเชิงพื้นที่ (Spatial Overlay)

3. สร้างแนวกันชน (Buffer operation)

4. ประมาณค่าเชิงพื้นที่ (Spatial interpretation)

5. ประเมินพื้นที่ (Area)

6. ประเมินระยะทาง (Length)

7. ประเมินพิกัด (X,Y)

การสาธิตการปฏิบัติงาน

10203.02

สืบค้นข้อมูล (Query database) ขั้นพื้นฐาน

1. สืบค้นข้อมูลทั่วไป (Identify)

2. ค้นหาข้อมูล (Find)

3. วัดระยะทางบนแผนที่ (Measurements)

การสาธิตการปฏิบัติงาน

12. ความรู้และทักษะก่อนหน้าที่จำเป็น (Pre-requisite Skill & Knowledge)

N/A

13. ทักษะและความรู้ที่ต้องการ (Required Skills and Knowledge)
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(ก) ความต้องการด้านทักษะ

1.    ทักษะด้านเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

2.    ทักษะการวางแผนและวิเคราะห์โครงการ

3.    ทักษะการบรูณาการแผนและนโยบาย

4.    ทักษะในการใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

5.    ทักษะในการใช้คอมพิวเตอร์

(ข) ความต้องการด้านความรู้

  1.  ความรู้ด้านองค์ประกอบของเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

  2.  ความรู้ด้านการใช้ประโยชน์เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

  3.  ความรู้ด้านเส้นโครงแผนที่และระบบพิกัด (Map and Map Projection)

  4.  ความรู้ด้านการอ่านแผนที่

  5.  ความรู้ด้านหลักการเบื้องต้นระบบสารสนเทศภูมิสารสนเทศ

 

14. หลักฐานที่ต้องการ (Evidence Guide)

(ก) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence)

      N/A

(ข) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence)

     1. ใบรับรองการเข้ารับการฝึกอบรม

     2. ใบประกาศนียบัตรวุฒิการศึกษา

(ค) คำแนะนำในการประเมิน

     1. ผู้ประเมินตรวจประเมินเกี่ยวกับการกำหนดวัตถุประสงค์โครงการโดยพิจารณาร่องรอยหลักฐานที่เกี่ยวข้องทั้งหลักฐานการปฏิบัติงาน และหลักฐานความรู้

(ง) วิธีการประเมิน

     1. พิจารณาตามหลักฐานการปฏิบัติงาน

 

15. ขอบเขต (Range Statement)

 (ก) คำแนะนำ

หน่วยสมรรถนะนี้เป็นการทดสอบ โดยในการประเมินต้องคำนึงถึงข้อปฏิบัติดังต่อไปนี้

  1)     ผู ้ เข ้าร ับการประเมินสามารถแสดงความรู ้  และสามารถวิเคราะห์ข ้อมูลทางภูมิศาสตร์ข ั ้นพื ้นฐาน  ระบุข ้อมูลที ่จำเป็นหรือต้องการในงาน

หรือโครงการตามที่หน่วยงานหรือองค์กร  ต้องการได้อย่างเหมาะสม

(ข)  คำอธิบายรายละเอียด

  กระบวนการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นที่  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ใช้ในการวิเคราะห์ปัญหา  โดยทั่วไปเป็นการแสดงผลระหว่างความสัมพันธ์ของทอพอโลยี  (Topology)

ก ับข ้อม ูลเช ิงบรรยาย  โดยไม่ต ้องผ ่านขั ้นตอนการทำงาน  เช ่น  ระบุล ักษณะประจำของกราฟฟิก  การว ัดระยะทาง  การคำนวณพื ้นที ่  เป ็นต ้น

หรือแม้กระทั่งการวิเคราะห์ที่มีความซับซ้อนมากขึ้น  การค้นหาผลของการซ้อนทับปัจจัย  การวิเคราะห์เส้นทางเข้าถึงที่ใกล้ที่สุด  การประเมินค่าใช้จ่ายในการเดินทาง

การว ิ เ คราะห ์พ ื ้ นท ี ่ เ หมาะสมในการปล ู กพ ื ช  การพยากรณ ์แนว โน ้ มการ เปล ี ่ ยนแปลง  เป ็ นต ้ น  ร ู ปแบบการทำงานด ั งกล ่ า ว

ผู ้ปฏิบัติงานเป็นฝ่ายตั ้งถามและเลือกใช้ความสามารถในการทำงานของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  แบ่งออกตามลักษณะการทำงานได้  4  กลุ ่มหลัก  ได้แก่

การค้นข้อมูลเชิงพื้นที่  (Spatial  search)  การซ้อนทับเชิงพื้นที่  (Spatial  overlay)  การสร้างแนวกันชน  (Buffer  operation)  และการประมาณค่าเชิงพื้นที่  (Spatial

interpretation) โดยในแต่ละกระบวนการ สามารถจำแนกลักษณะการทำงานที่มีความคล้ายคลึงกันได้ดังนี้

    การค้นหาเชิงพื้นที่  ถือเป็นพื้นฐานของการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นที่ ซึ่งผู้ปฏิบัติงานต้องการทราบข้อมูล

ต่าง  ๆ  เพื่อใช้ในประกอบการตัดสินใจ  ไม่ว่าจะเป็นการสอบถามเพื่อทราบรายละเอียดเกี่ยวกับตำแหน่งพิกัดทางภูมิศาสตร์  การสอบโดยการตั้งเงื่อนไข  (Condition)

แ น ว โ น ้ ม ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง  ( T r e n d )  ร ู ป แ บ บ ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง  ( P a t t e r n )  ก า ร ส ร ้ า ง แ บ บ จ ำ ล อ ง  ( M o d e l i n g )

ทั้งนี้การค้นข้อมูลเชิงพื้นที่แบ่งออกเป็นการค้นหาจากข้อมูลลักษณะประจำ การค้นหาจากข้อมูลเชิงพื้นที่โดยตรง และวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นที่ร่วมกับข้อมูลเชิงบรรยาย

การซ้อนทับเชิงพื้นที่  จำเป็นต้องวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยมากกว่า  1 ปัจจัย  วิธีการที่นิยมใช้ตอบโจทย์ปัญหาเชิงพื้นที่ลักษณะดังกล่าว  คือ  “การซ้อนทับข้อมูล”

ตามเง ื ่อนไขที ่ ได ้จากการว ิ เคราะห์ซ ึ ่ งอาจเป ็นแบบคณิตศาสตร ์  หร ือตรรกศาสตร ์  เพ ื ่อได ้มาซ ึ ่งผลล ัพธ ์ท ี ่ต ้องการบนพื ้นท ี ่ ใดพ ื ้นท ี ่หน ึ ่ง

แต่ละชั้นข้อมูลจำเป็นต้องมีระบบพิกัดที่ตรงกัน  ผลการซ้อนทับจะได้ชั้นข้อมูลใหม่ที่สามารถตอบโจทย์ที่ต้องการได้  ลักษณะการซ้อนทับชั้นข้อมูล  ประเภทจุด  เส้น

และพื้นที่รูปปิด
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    การสร ้ า งแนวก ันชน  หล ักการว ิ เคราะห ์ข ้ อม ูล เช ิ งพ ื ้ นท ี ่ ท ี ่ ได ้ ร ับความน ิยม  ค ือ  การหาพ ื ้ นท ี ่ ใกล ้ เค ี ยง  ( ใกล ้ช ิ ด )   ของว ัตถ ุ

กระบวนการดังกล่าวนอกจากใช้ตอบคำถามว่าตำแหน่งไหนอยู ่ที ่ใดแล้ว  ยังตอบได้ว่ามีสิ ่งใดอยู ่ใกล้กับวัตถุเป้าหมายอีกด้วย  วิธีการฟังก์ชันใกล้เคียง

การคำนวณค่าที่อยู่ใกล้เคียง  การคำนวณพื้นที่ส่วนที่ขยายออก  

และการคำนวนเพื่อค้นหา 

   การประมาณค ่าเช ิงพ ื ้นท ี ่  เป ็นการพยากรณ์แนวโน ้มการเปล ี ่ยนแปลงท ี ่ย ั งไม ่ เก ิดข ึ ้น  รวมถ ึงการประมาณค ่าข ้อม ูลท ี ่ ไม ่ เพ ียงพอ

การประมาณค่าดังกล่าวนอกจากจะใช้เพื ่อวิเคราะห์ค่าที ่สูญหายไปแล้ว  ยังใช้เพื ่อจำลองความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล  เพื ่อวิเคราะห์ลักษณะภูมิประเทศ

แนวโน้มการกระจายตัวของประชากรในพื้นที่หนึ่ง  เพื่อวิเคราะห์ความหนาแน่นของข้อมูล

 

16. หน่วยสมรรถนะร่วม (ถ้ามี)

N/A

17. อุตสาหกรรมร่วม/กลุ่มอาชีพร่วม (ถ้ามี)

N/A

18. รายละเอียดกระบวนการและวิธีการประเมิน (Assessment Description and Procedure)

18.1 เครื่องมือประเมินการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) 

     1. สาธิตการปฏิบัติงาน

     ดูรายละเอียดจากคู่มือประเมิน

18.2 เครื่องมือประเมินการสืบค้นข้อมูล (Query database) 

     1. สาธิตการปฏิบัติงาน

     ดูรายละเอียดจากคู่มือประเมิน
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1. รหัสหน่วยสมรรถนะ 10301

2. ชื่อหน่วยสมรรถนะ ระบุข้อมูลภาพ (Raster Data) (Specify image data (Raster Data))

3. ทบทวนครั้งที่ N/A / 2566

4. สร้างใหม่ ปรับปรุง

5. สำหรับชื่ออาชีพและรหัสอาชีพ (Occupational Classification)

นักทำแผนที่และนักสํารวจ

ISCO 2165 นักทำแผนที่และนักสำรวจ

6. คำอธิบายหน่วยสมรรถนะ (Description of Unit of Competency)

         ผู้ที่ผ่านสมรรถนะนี้จะสามารถระบุข้อมูลภาพ (Raster Data) เข้าใจโครงสร้างของข้อมูลภาพ คุณลักษณะของข้อมูลภาพ เพื่อนำมาใช้ในการวิเคราะห์ จัดทำแผนที่

และสร้างผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวข้องกับงาน โครงการได้อย่างมีประสิทธิภาพ ตรงตามวัตถุประสงค์ขององค์กรหรือหน่วยงาน

7. สำหรับระดับคุณวุฒิ

1 2 3 4 5 6 7 8

8. กลุ่มอาชีพ (Sector)

       สาขาวิชาชีพอุตสาหกรรมดิจิทัล สาขาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ อาชีพนักเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ (Geomatics Technologist)

9. ชื่ออาชีพและรหัสอาชีพอื่นที่หน่วยสมรรถนะนี้สามารถใช้ได้ (ถ้ามี)

N/A

10. ข้อกำหนดหรือกฎระเบียบที่เกี่ยวข้อง (Licensing or Regulation Related) (ถ้ามี)

N/A

11. สมรรถนะย่อยและเกณฑ์การปฏิบัติงาน (Elements and Performance Criteria)

สมรรถนะย่อย (Element) เกณฑ์ในการปฏิบัติงาน (Performance Criteria) วิธีการประเมิน (Assessment)

10301.01

บ่งชี้โครงสร้างของข้อมูลภาพ

1. จำแนกข้อมูลอนาล็อก (Analog data) และ

ข้อมูลภาพเชิงเลข (Digital data)

2. เลือกประเภทของข้อมูลภาพที่เหมาะสมแก่ผู้ใช้งาน

การสาธิตการปฏิบัติงาน

10301.02

จำแนกคุณลักษณะของข้อมูลภาพ

1. ระบุความละเอียดเชิงคลื่น (Spectral resolution) 

2. ระบุความละเอียดเชิงพื้นที่ (Spatial resolution)

3. ระบุความละเอียดเชิงคลื่นรังสี (Radiometric

resolution)

4. ระบุความละเอียดเชิงเวลา (Temporal resolution)

การสาธิตการปฏิบัติงาน

12. ความรู้และทักษะก่อนหน้าที่จำเป็น (Pre-requisite Skill & Knowledge)

N/A

13. ทักษะและความรู้ที่ต้องการ (Required Skills and Knowledge)
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(ก) ความต้องการด้านทักษะ

1.    ทักษะด้านเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

2.    ทักษะการวางแผนและวิเคราะห์โครงการ

3.    ทักษะการบรูณาการแผนและนโยบาย

4.    ทักษะในการใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

5.    ทักษะในการใช้คอมพิวเตอร์

(ข) ความต้องการด้านความรู้

  1.  ความรู้ด้านองค์ประกอบของเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

  2.  ความรู้ด้านการใช้ประโยชน์เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

  3.  ความรู้ด้านเส้นโครงแผนที่และระบบพิกัด (Map and Map Projection)

  4.  ความรู้ด้านการอ่านแผนที่

  5.  ความรู้ด้านหลักการเบื้องต้นระบบสารสนเทศภูมิสารสนเทศ

 

14. หลักฐานที่ต้องการ (Evidence Guide)

(ก) หลักฐานการปฏิบัติงาน (Performance Evidence)

      N/A 

(ข) หลักฐานความรู้ (Knowledge Evidence)

     1. ใบรับรองการเข้ารับการฝึกอบรม

     2. ใบประกาศนียบัตรวุฒิการศึกษา

(ค) คำแนะนำในการประเมิน

     1. ผู้ประเมินตรวจประเมินเกี่ยวกับการกำหนดวัตถุประสงค์โครงการโดยพิจารณาร่องรอยหลักฐานที่เกี่ยวข้องทั้งหลักฐานการปฏิบัติงาน และหลักฐานความรู้

(ง) วิธีการประเมิน

    1. พิจารณาตามหลักฐานการปฏิบัติงาน

 

15. ขอบเขต (Range Statement)

 (ก) คำแนะนำ

หน่วยสมรรถนะนี้เป็นการทดสอบ โดยในการประเมินต้องคำนึงถึงข้อปฏิบัติดังต่อไปนี้

    1) ผู้เข้ารับการประเมินสามารถแสดงความรู้  และสามารถเข้าใจและเลือกใช้ข้อมูลภาพ ระบุข้อมูลที่จำเป็นหรือต้องการในงาน หรือโครงการตามที่หน่วยงานหรือองค์กร

ต้องการได้อย่างเหมาะสม

(ข) คำอธิบายรายละเอียด

     เ ค ร ื ่ อ ง ร ั บ ร ู ้  จ ำ แ น ก ร ะ บ บ อ อ ก เ ป ็ น  3  แ บ บ  ค ื อ  ร ะ บ บ ก ล ้ อ ง ถ ่ า ย ร ู ป  ร ะ บ บ แ พ ส ซ ี ฟ  แ ล ะ

ระบบแอกท ีฟ  ผ ู ้ ปฎ ิบ ั ต ิ ต ้ อ งทราบถ ึ งค ุณล ักษณะของข ้อม ู ลภาพเพ ื ่ อ ใช ้ ในงานได ้อย ่ า ง เหมาะสมและม ีประส ิทธ ิภาพ

      1)  ความละเอียดเชิงคลื ่น  หมายถึง  ช่วงความยาวคลื ่นเฉพาะในสเปคตรัมแม่เหล็กไฟฟ้าที ่เครื ่องมือตรวจวัดสามารถบันทึกได้  เช่น  แบนด์  1

ของเครื ่องมือตรวจวัดของดาวเทียมแลนด์แซต  (LANDSAT)  ระบบ  Thematic  Mapper  (TM)  จะบันทึกพลังงานระหว่างช่วงคลื ่น  0.45-0.52  ไมครอน

ในช่วงคลื่นสายตามองเห็นของสเปคตรัม

      2)  ความละเอียดเชิงพื้นที่  หมายถึง  ขนาดของวัตถุเล็กที่สุดที่สามารถแยกชัดโดยเครื่องมือตรวจวัด  หรือความสามารถแสดงผลพื้นที่ทางภาคพื้นดินในแต่ละจุดภาพ

ความละเอียดเชิงพื ้นที ่จะมีค่าตัวเลขน้อยลง  เช่น  ความละเอียดเชิงพื ้นที ่เท่ากับ  79  เมตร  จะหยาบกว่าความละเอียดเชิงพื ้นที ่เท่ากับ  10  เมตร

ความละเอียดเชิงพื้นที่จะสัมพันธ์กับมาตราส่วนของภาพ

     3 )  ค ว า ม ล ะ เ อ ี ย ด เ ช ิ ง ค ล ื ่ น ร ั ง ส ี  ห ม า ย ถ ึ ง

จำนวนของค่าไฟล์ข้อมูลที่เป็นไปได้ในแต่ละช่วงคลื่นความละเอียดเชิงคลื่นรังสีถูกบ่งชี้ด้วยจำนวนของบิตซึ่งเป็นค่าพลังงานที่ถูกแบ่งออกเป็นส่วน  ๆ  ในการบันทึก  เช่น

ในข้อมูล  8  บิตค่าไฟล์ข้อมูลมีพิสัยระหว่าง  0  ถึง  255

   4 )  ความละเอ ียดเช ิ ง เวลา  หมายถ ึ ง  ความสามารถในการถ ่ ายภาพซ ้าของเคร ื ่ องม ือตรวจว ัดท ี ่ จะบ ันท ึกภาพในพ ื ้นท ี ่ เด ิม  เช ่น

ดาวเทียมแลนด์แซตสามารถถ่ายภาพซ้ำในพื้นที่เดิมของทั่วโลกทุก  ๆ  16  วัน  ในขณะที่  ดาวเทียมสปอต  (SPOT)  สามารถถ่ายภาพซ้ำในพื้นที่เดิมทุก  ๆ  26  วัน  เป็นต้น
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16. หน่วยสมรรถนะร่วม (ถ้ามี)

N/A

17. อุตสาหกรรมร่วม/กลุ่มอาชีพร่วม (ถ้ามี)

N/A

18. รายละเอียดกระบวนการและวิธีการประเมิน (Assessment Description and Procedure)

18.1 เครื่องมือประเมินความเข้าใจโครงสร้างของข้อมูลภาพ

     1. สาธิตการปฏิบัติงาน

     ดูรายละเอียดจากคู่มือประเมิน

18.2 เครื่องมือประเมินคุณลักษณะของข้อมูลภาพ

     1. สาธิตการปฏิบัติงาน

     ดูรายละเอียดจากคู่มือประเมิน
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1. รหัสหน่วยสมรรถนะ 10302

2. ชื่อหน่วยสมรรถนะ จัดการข้อมูลภาพ (Data Pre-Processing) (Manage and analyze image data (Data Pre-Processing))

3. ทบทวนครั้งที่ N/A / 2566

4. สร้างใหม่ ปรับปรุง

5. สำหรับชื่ออาชีพและรหัสอาชีพ (Occupational Classification)

นักทำแผนที่และนักสํารวจ

ISCO 2165 นักทำแผนที่และนักสำรวจ

6. คำอธิบายหน่วยสมรรถนะ (Description of Unit of Competency)

         ผู้ที่ผ่านสมรรถนะนี้จะสามารถจัดการและวิเคราะห์ข้อมูลภาพ แสดงผลข้อมูลภาพ ปรับแก้ข้อมูลภาพ เพื่อนำมาใช้ในการวิเคราะห์ จัดทำแผนที่

และสร้างผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวข้องกับงาน โครงการ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ตรงตามวัตถุประสงค์ขององค์กรหรือหน่วยงาน

 

7. สำหรับระดับคุณวุฒิ

1 2 3 4 5 6 7 8

8. กลุ่มอาชีพ (Sector)

       สาขาวิชาชีพอุตสาหกรรมดิจิทัล สาขาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ อาชีพนักเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

9. ชื่ออาชีพและรหัสอาชีพอื่นที่หน่วยสมรรถนะนี้สามารถใช้ได้ (ถ้ามี)

N/A

10. ข้อกำหนดหรือกฎระเบียบที่เกี่ยวข้อง (Licensing or Regulation Related) (ถ้ามี)

N/A

11. สมรรถนะย่อยและเกณฑ์การปฏิบัติงาน (Elements and Performance Criteria)

สมรรถนะย่อย (Element) เกณฑ์ในการปฏิบัติงาน (Performance Criteria) วิธีการประเมิน (Assessment)

10302.01

แสดงผลข้อมูลภาพ 

(Image Enhancement)

1. แสดงภาพสีผสมธรรมชาติ (Natural-color composite)

2. แสดงภาพสีผสมเท็จ  (False-color image)

3. แสดงภาพสีผสมเทียม (Pseudo-color composite)

การสาธิตการปฏิบัติงาน

10302.02

ปรับแก้การแสดงผลข้อมูลภาพ

(Image Correction)

1. ปรับแก้เชิงเรขาคณิต (Geometric correction)

2. ปรับแก้เชิงรังสี (Radiometric correction) 

การสาธิตการปฏิบัติงาน

12. ความรู้และทักษะก่อนหน้าที่จำเป็น (Pre-requisite Skill & Knowledge)

N/A

13. ทักษะและความรู้ที่ต้องการ (Required Skills and Knowledge)
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(ก) ความต้องการด้านทักษะ

1.    ทักษะด้านเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

2.    ทักษะการวางแผนและวิเคราะห์โครงการ

3.    ทักษะการบรูณาการแผนและนโยบาย

4.    ทักษะในการใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

5.    ทักษะในการใช้คอมพิวเตอร์

(ข) ความต้องการด้านความรู้

  1.  ความรู้ด้านองค์ประกอบของเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

  2.  ความรู้ด้านการใช้ประโยชน์เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

  3.  ความรู้ด้านเส้นโครงแผนที่และระบบพิกัด 

  4.  ความรู้ด้านการอ่านแผนที่

  5.  ความรู้ด้านหลักการเบื้องต้นระบบสารสนเทศภูมิสารสนเทศ

14. หลักฐานที่ต้องการ (Evidence Guide)

(ก) หลักฐานการปฏิบัติงาน 

      N/A 

(ข) หลักฐานความรู้ 

     1. ใบรับรองการเข้ารับการฝึกอบรม

     2. ใบประกาศนียบัตรวุฒิการศึกษา

(ค) คำแนะนำในการประเมิน

     1. ผู้ประเมินตรวจประเมินเกี่ยวกับการกำหนดวัตถุประสงค์โครงการโดยพิจารณาร่องรอยหลักฐานที่เกี่ยวข้องทั้งหลักฐานการปฏิบัติงาน และหลักฐานความรู้

(ง) วิธีการประเมิน

     1. พิจารณาตามหลักฐานการปฏิบัติงาน

 

15. ขอบเขต (Range Statement)

 (ก) คำแนะนำ

หน่วยสมรรถนะนี้เป็นการทดสอบ โดยในการประเมินต้องคำนึงถึงข้อปฏิบัติดังต่อไปนี้

      1)    ผู้เข้ารับการประเมินสามารถแสดงความรู้ และสามารถเข้าใจจัดทำและปรับปรุงข้อมูลภาพ ขั้นพื้นฐาน ระบุข้อมูลที่จำเป็นหรือต้องการในงาน

หรือโครงการตามที่หน่วยงานหรือองค์กร ต้องการได้อย่างเหมาะสม

(ข) คำอธิบายรายละเอียด

   การปรับปรุงภาพ  เป็นกระบวนการในการแปลงข้อมูลภาพตัวเลขเพื ่อที ่จะสร้างภาพที่เน้นรายละเอียดที ่ต้องการ  หรือปรับโทนแสงที ่ต้องการของภาพ

เมื่อเปรียบเทียบกับข้อมูลหรือรายละเอียดอื่นๆของภาพ  เมื่อทำการปรับภาพจะมีการเน้นในข้อมูลบางส่วน  ผู้ปฏิบัติงานจะต้องตัดสินใจใช้วิธีการปรับปรงุภาพหลายๆ

แบบในการทำงานครั้งหนึ่ง  ซึ่งการปรับปรุงภาพแต่ละวิธี  จะช่วยในการแปลภาพในแง่มุมที่แตกต่างกันในเนื้องาน  หรือโครงการนั้นๆ

   ผ ู ้ปฏ ิบ ัต ิงานจำเป ็นต ้องร ู ้ล ักษณะการสะท้อนแสงของพื ้นท ี ่ท ี ่ถ ่ายภาพ  และทราบถ ึงผลท ี ่ ได ้จากการใช ้ว ิธ ีต ่างๆ  ในการปร ับปร ุงภาพ

เพราะม ิฉะน ั ้นจะทำให ้การแปลความหมายผ ิดไป  หร ือไปกดการแสดงผลที ่สำค ัญ  การปร ับปร ุงภาพโดยการเน ้นบางส ่วน  และลดบางส ่วน

จะช่วยให้ผู ้ปฏิบัติงานสามารถสกัดการแสดงภาพที ่สำคัญอย่างประหยัด  ถูกต้อง  และแม่นยำ  แต่เนื ่องจากการมอง  เป็นผลทั ้งจากสรีระและจิตวิทยา

ดังนั้นผู้ปฏิบัติงานแต่ะคนจะมีความชอบที่แตกต่างกันไป  การเลือกประเภทของการแปลจะขึ้นอยู่กับผู้ปฏิบัติเท่านั้น  ซึ่งมีวิธีการมากมาย  อีกประการหนึ่ง  คือ

ทุกครั ้งที ่มีการเปลี ่ยนวิธีการในการปรับภาพ  ผู ้ปฏิบัติจะต้องเรียนรู ้ความหมายของสีที ่แสดงออกมา  ทางที ่ดี  คือ  พยายามใช้วิธ ีการที ่มีเท่าที ่จำเป็น

อย่าใช้หลายอย่างประกอบกัน  มิฉะนั้นข้อมูลบางส่วนอาจจะหายไป  ที่สำคัญอีกประการ  คือ  ต้องมีจอสีที่มีคุณภาพสูง  เร็ว  และราคาถูกในการแสดงภาพ

    การแสดงผลข ้อม ูลภาพโดยทั ่วไปการแสดงผลข ้อม ูลการร ับร ู ้จากระยไกลที ่ ได ้จากต ัวตรวจว ัดจะอาศ ัยช ่วงคล ื ่นจำนวน  1  หร ือ   3  ช ่วง

คลื่นสำหรับการประมวลผลเพื่อสร้างเป็นภาพเชิงเลขที่ต้องการ  

 1 .  ภ าพข า วด ำก า ร แสด ง ผลภ าพข า วด ำม ั ก ใ ช ้ แ ส ด ง ข ้ อ ม ู ล จ า กฃ ่ ว ง ค ล ื ่ น ใ ด ช ่ ว ง ค ล ื ่ น หน ึ ่ ง ข อ ง ต ั ว ต ร ว จ ว ั ด โ ด ย เ ฉพ า ะ

เพ ื ่ อ ใช ้พ ิ จารณารายละเอ ี ยดท ี ่ แตกต ่ า งก ัน ในแต ่ละช ่ ว งคล ื ่ นของข ้อม ู ลภาพ  

    2. ภาพสีผสม แบ่งออกเป็น 

   2.1 ภาพสีผสมธรรมชาติ อาศัยการผสมกันของข้อมูล 3 ช่วงคลื่น ประกอบด้วยช่วงคลื่นของแม่สีหลัก 3 สีได้แก่ แดง (R) เขียว (B) และ น้ำเงิน (B) ให้เป็นตัวแสดงผลข้อมูล

ในช่วงคลื่นของตัวเอง ทำให้ได้ภาพสีที่มีลักษณะคล้ายกับที่ตามนุษย์มองเห็นตามปกติ  
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   2.2  ภาพสีผสมเท็จ  อาศัยการผสมกันของข้อมูล  3  ช่วงคลื ่น  ประกอบด้วยช่วงคลื ่นของแม่ส ีหลัก  3  สีได้แก่  แดง  (R)  เขียว  (B)  และ  น้ำเง ิน  (B)

ให้เป็นตัวแสดงผลข้อมูลในช่วงคลื่นของตัวเองหรือของช่วงคลื่นอื่น ทำให้ได้ภาพสีที่มีลักษณะแตกต่างไปจากที่ตามนุษย์มองเห็นตามปกติ 

  2.3   ภาพสีผสมเทียม  ภาพสีผสมเทียมจะต่างจากภาพสีผสมดังที่กล่าวมาข้างต้น  เนื่องจากเป็นภาพที่อาศัยข้อมูลเพียงช่วงคลื่นเดียวในการแสดงผลเหมือนกับภาพขาวดำ

แต่มีการกำหนดสีที่แตกต่างกันให้สำหรับแต่ละช่วงของค่าความเข้มแสง (DN) เพื่อเน้นความแตกต่างของตัวข้อมูลซึ่งปรากฏบนภาพ

   การปรับแก้ข้อมูลภาพ  ข้อมูลสัมผัสระยะไกลที ่ได้ร ับจากเครื ่องตรวจวัดอาจมีข้อบกพร่อง  เช่น  ข้อมูลขาดหายไป  มีสัญญาณรบกวนที ่ไม่ต้องการ

ม ี ค ว า ม ผ ิ ด พ ล า ด ท า ง เ ร ข า ค ณ ิ ต  เ ป ็ น ต ้ น  ข ้ อ บ ก พ ร ่ อ ง เ ห ล ่ า น ี ้ อ า จ เ ก ิ ด จ า ก เ ค ร ื ่ อ ง ต ร ว จ ว ั ด  ก า ร เ ค ล ื ่ อ น ท ี ่ ท ี ่ ไ ม ่ ค ง ท ี ่

ผู้ปฎิบัติจึงมีความจำเป็นที่จะต้องแก้ไขข้อมูลให้มีความถูกต้องก่อนนำไปใช้งาน  ขั้นตอนการแก้ไขข้อมูลภาพก่อนนำไปใช้  เรียกว่า  กระบวนการปรับแก้ข้อมูลภาพ

หรือเรียกได้อีกอย่างหนึ่งว่า  การแก้ไขก่อนวิเคราะห์  การปรับแก้ข้อมูลภาพมี  2  ประเภท  ดังนี้

  1.  การปรับแก้เชิงรังสี  วัตถุประสงค์ของการปรับแก้  เพื่อให้ภาพมีข้อมูลการสะท้อนพลังงานที่มีความถูกต้อง  ข้อมูลที่ผิดพลาด  มีทั้งข้อมูลการสะท้อนที่ขาดหายไป

หรือมีความสว่างของภาพมากเกินไป  การกระจายของจุดภาพที ่ผ ิดปกติในภาพ  ภาพมืดเกินไป  ข้อผิดพลาดเหล่านี ้เก ิดจากอุปกรณ์เครื ่องตรวจวัด

ตำแหน่งมุมความสูงของดวงอาทิตย์  และสภาพบรรยากาศ  นอกจากนี้ยังขึ้นอยู่กับประเภทของเครื่องตรวจวัดแต่ละชนิดด้วย

 2.  การปร ับแก ้ เช ิงเรขาคณิต  การปร ับแก ้ทางเรขาคณิต  เป ็นว ิธ ีการแก ้ไขข ้อม ูลดาวเท ียมให ้ม ีความถ ูกต ้องทางด ้านพ ื ้นท ี ่  มาตราส ่วน

และมีคุณสมบัติทางระบบพิกัดเหมือนแผนที่  โดยสามารถระบุให้สอดคล้องกับสภาพความเป็นจริงบนพื้นผิวโลก

16. หน่วยสมรรถนะร่วม (ถ้ามี)

N/A

17. อุตสาหกรรมร่วม/กลุ่มอาชีพร่วม (ถ้ามี)

N/A

18. รายละเอียดกระบวนการและวิธีการประเมิน (Assessment Description and Procedure)

18.1 เครื่องมือประเมินการแสดงผลข้อมูลภาพ 

     1. สาธิตการปฏิบัติงาน

     ดูรายละเอียดจากคู่มือประเมิน

18.2 เครื่องมือประเมินการปรับแก้ข้อมูลภาพ 

     1. สาธิตการปฏิบัติงาน

     ดูรายละเอียดจากคู่มือประเมิน
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1. รหัสหน่วยสมรรถนะ 10401

2. ชื่อหน่วยสมรรถนะ จัดทำแผนที่ (Layout) (Create a map (Layout))

3. ทบทวนครั้งที่ N/A / 2566

4. สร้างใหม่ ปรับปรุง

5. สำหรับชื่ออาชีพและรหัสอาชีพ (Occupational Classification)

นักทำแผนที่และนักสํารวจ

ISCO 2165 นักทำแผนที่และนักสำรวจ

6. คำอธิบายหน่วยสมรรถนะ (Description of Unit of Competency)

         ผู้ที่ผ่านสมรรถนะนี้จะสามารถจัดทำแผนที่ เตรียมข้อมูลสำหรับจัดทำแผนที่ กำหนดองค์ประกอบของแผนที่ เพื่อนำมาใช้ในการวิเคราะห์ จัดทำแผนที่

และสร้างผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวข้องกับงาน โครงการ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ตรงตามวัตถุประสงค์ขององค์กรหรือหน่วยงาน

7. สำหรับระดับคุณวุฒิ

1 2 3 4 5 6 7 8

8. กลุ่มอาชีพ (Sector)

       สาขาวิชาชีพอุตสาหกรรมดิจิทัล สาขาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ อาชีพนักเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ 

9. ชื่ออาชีพและรหัสอาชีพอื่นที่หน่วยสมรรถนะนี้สามารถใช้ได้ (ถ้ามี)

N/A

10. ข้อกำหนดหรือกฎระเบียบที่เกี่ยวข้อง (Licensing or Regulation Related) (ถ้ามี)

N/A

11. สมรรถนะย่อยและเกณฑ์การปฏิบัติงาน (Elements and Performance Criteria)

สมรรถนะย่อย (Element) เกณฑ์ในการปฏิบัติงาน (Performance Criteria) วิธีการประเมิน (Assessment)

10401.01

เตรียมข้อมูลสำหรับจัดทำแผนที่

1. นำเข้าข้อมูลตามวัตถุประสงค์

2. ปรับแก้สี 

3. กำหนดมาตราส่วน

การสาธิตการปฏิบัติงาน

10401.02

กำหนดองค์ประกอบของแผนที่

1. กำหนดสัญลักษณ์ (Add a legend) 

2. กำหนดมาตราส่วน  (Add a scale bar) 

3. กำหนดทิศเหนือ (Add a North Arrow) 

4. กำหนดชื่อแผนที่ (Title) 

5. กำหนดรูปภาพหรือโลโก้

6. ระบุระบบพิกัดทางภูมิศาสตร์ 

7. กำหนดรายละเอียดที่เกี่ยวข้องในแผนที่รอง

การสาธิตการปฏิบัติงาน

12. ความรู้และทักษะก่อนหน้าที่จำเป็น (Pre-requisite Skill & Knowledge)

N/A

13. ทักษะและความรู้ที่ต้องการ (Required Skills and Knowledge)
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(ก) ความต้องการด้านทักษะ

1.    ทักษะด้านเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

2.    ทักษะการวางแผนและวิเคราะห์โครงการ

3.    ทักษะการบูรณาการแผนและนโยบาย

4.    ทักษะในการใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

5.    ทักษะในการใช้คอมพิวเตอร์

(ข) ความต้องการด้านความรู้

1.  ความรู้ด้านองค์ประกอบของเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

2.  ความรู้ด้านการใช้ประโยชน์เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ

3.  ความรู้ด้านเส้นโครงแผนที่และระบบพิกัด 

4.  ความรู้ด้านการอ่านแผนที่

5.  ความรู้ด้านหลักการเบื้องต้นระบบสารสนเทศภูมิสารสนเทศ

14. หลักฐานที่ต้องการ (Evidence Guide)

(ก) หลักฐานการปฏิบัติงาน 

     N/A 

(ข) หลักฐานความรู้ 

     1. ใบรับรองการเข้ารับการฝึกอบรม

     2. ใบประกาศนียบัตรวุฒิการศึกษา

(ค) คำแนะนำในการประเมิน

    1. ผู้ประเมินตรวจประเมินเกี่ยวกับการกำหนดวัตถุประสงค์โครงการโดยพิจารณาร่องรอยหลักฐานที่เกี่ยวข้องทั้งหลักฐานการปฏิบัติงาน และหลักฐานความรู้

(ง) วิธีการประเมิน

    1. พิจารณาตามหลักฐานการปฏิบัติงาน

 

15. ขอบเขต (Range Statement)

 (ก) คำแนะนำ

หน่วยสมรรถนะนี้เป็นการทดสอบ โดยในการประเมินต้องคำนึงถึงข้อปฏิบัติดังต่อไปนี้

  1)   ผู้เข้ารับการประเมินสามารถแสดงความรู้  ความเข้าใจ  และจัดทำแผนที่  ระบุข้อมูลที่จำเป็นหรือต้องการในงาน  หรือโครงการตามที่หน่วยงานหรือองค์กร

ต้องการได้อย่างเหมาะสม

(ข)  คำอธิบายรายละเอียด

   การทำแผนที ่  เป ็นการรวบรวมข้อม ูลภูม ิศาสตร ์ซ ึ ่งเป ็นข ้อม ูลที ่ เก ี ่ยวข ้องก ับพื ้นท ี ่บนพื ้นผ ิวโลก  มากแสดงโดยสร ้างส ัญลักษณ์ในแผนที ่

ผู้ปฏิบัติต้องจำแนกลักษณะข้อมูลภูมิศาสตร์ที่นำมาทำแผนที่โดยแบ่งข้อมูลเชิงคุณภาพ  และข้อมูลเชิงปริมาณ  แล้วเลือกใช้สัญลักษณ์ให้เหมาะสมกับข้อมูล  

   ข้อมูลเชิงคุณภาพ  ที่ใช้ในการทำแผนที่  หมายถึง  ข้อมูลที่ระบุลักษณะซึ่งจัดจำแนกเป็นกลุ่มได้  อยู่ในระดับการวัดนามมาตรา  ตัวอย่างเช่น  แผนที่การใช้ที่ดิน

แสดงการจำแนกประเภทการใช้ที ่ด ินเป็นชนิดต่างๆ  ตามมาตรฐานการจำแนกที ่ด ิน  ข้อมูลเชิงคุณภาพเป็นข้อมูลที ่ผ ่านกระบวนการจำแนกประเภท

ซึ่งอาจมีเกณฑ์การจำแนกแตกต่างกัน  ตามวัตถุประสงค์การใช้งาน  และเหมาะสมกับมาตราส่วนของแผนที่

   ข้อมูลเชิงปริมาณ  ที ่ใช้ในการทำแผนที ่  หมายถึง  ข้อมูลที ่ม ีค ุณสมบัติเชิงปริมาณ  และเชิงเรียงลำดับ  เช่น  ข้อมูลปริมาณน้ำฝน  จำนวนประชากร

ความหนาแน่นของประชากรต่อหน่วยพื้นที่  เป็นต้น เมื่อคัดเลือกข้อมูลภูมิศาสตร์ที่ตรงกับวัตถุประสงค์ของแผนที่แล้ว ทำการวิเคราะห์เพื่อจำแนกข้อมูลเป็นข้อมูลเชิงคุณภาพ

และข้อมูลเชิงปริมาณ คัดเลือกเอาสัญลักษณ์ที่เหมาะสมมาใช้เพื่อแทนข้อมูลภูมิศาสตร์ให้เป็นสัญลักษณ์บนแผนที่  สัญลักษณ์แผนที่จำแนกได้  3  ประเภท คือ  สัญลักษณ์จุด

สัญลักษณ์เส้น และสัญลักษณ์พื้นที่ ตัวอย่างสัญลักษณ์จุด เส้น และพื้นที่ของแผนที่เฉพาะเรื่องเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ 

 การออกแบบแผนที่  เริ่มจากการกำหนดขนาดแผนที่แล้ววางองค์ประกอบของแผนที่คล้ายกับการวางแบบจัดหน้าของนักหนังสือพิมพ์  จึงมักเรียกว่า  การวางแบบแผนที่

ขั้นตอนของการออกแบบแผนที่มีขั้นตอนดังต่อไปนี้

     1) กำหนดสื่อที่จะใช้นำเสนอ เช่น แผนที่บนสื่ออิเล็กทรอนิกส์ หรือสื่อสิ่งพิมพ์ วิธีการผลิตมีผลกับวิธีการออกแบบแผนที่

     2) เลือกมาตราส่วน และชนิดของเส้นโครงแผนที่ให้เหมาะสมกับวัตถุประสงค์แผนที่

     3) วิเคราะห์เนื้อหาแผนที่ และการให้สัญลักษณ์

     4) กำหนดการวางแบบและองค์ประกอบแผนที่ ตามหลักการและวิธีการออกแบบแผนที่

   โดยหลักการการวางองค์ประกอบแผนที่ต้องพิจารณาองค์ประกอบของแผนที่ว่าเหมาะสมกับแผนที่ชนิดนั้นแล้วหรือไม่ ในบางกรณีอาจยกเว้นไม่จำเป็นต้องแสดงให้ครบถ้วน
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การวางองค์ประกอบแผนที่มีรายละเอียด ดังนี้

    -  เนื้อหาของแผนที่  ส่วนนี้เป็นส่วนที่สำคัญที่สุด  เพราะคือข้อมูลหลักของแผนที่จัดอยู่ในความสำคัญอันดับแรก  เนื้อหาแผนที่มักวางไว้ตรงกลางจุดศูนย์กลางเชิงทัศน์

ของระวางแผนที่หรือขอบเขตกระดาษทำแผนที่ เนื้อหาแผนที่ต้องโดดเด่นมากที่สุดและครอบคลุมพื้นที่แผนที่มากที่สุด

   -  ขอบระวางแผนที ่  ม ักเป ็นเส ้นบาง  และอาจมีเส ้นขอบนอกล้อมรอบซึ ่งม ีล ักษณะเป ็นเส ้นหนากว ่าขอบระวาง  เร ียกว ่า  เส ้นขอบระวาง

ข้อมูลตัวเลขค่าพิกัดแผนที่บอกเนื้อหาแผนที่  โดยวางอยู่ระหว่างขอบระวางและเส้นขอบระวาง  เส้นขอบเขตเนื้อหาแผนที่ไม่จำเป็นต้องเป็นรูปสี่เหลี่ยมเรขาคณิต

อาจเป็นขอบเขตพื้นที่ศึกษาวิจัย  เช่น  เส้นแบ่งเขตลุ่มน้ำ  อย่างไรก็ตามลักษณะขอบเขตชนิดนี้ทำให้พื ้นที่แผนที่ดูคล้ายเกาะเรียกว่าเกิดลักษณะแผนที่เกาะ

หากต้องการหลีกเลี่ยง  สามารถให้แสดงข้อมูลพื้นที่ข้างเคียงประกอบด้วยเป็นข้อมูลพื้นหลัง  

  - ชื่อแผนที่ มีความสำคัญอยู่ในลำดับ 2 รองจากเนื้อหาแผนที่ การตั้งชื่อแผนที่ควรกระชับและได้ความหมายตามเนื้อหาของแผนที่ ไม่ใช้คำฟุ่มเฟือย เช่น เปลี่ยนจากชื่อเรื่อง

“แผนที ่แสดงความหนาแน่นประชากร”เป ็น  “ความหนาแน่นประชากร”  ถ ้าเน ื ้อหาแผนที ่แสดงว ันเวลาเฉพาะ  ให ้ระบุไว ้ในช ื ่อแผนที ่ด ้วย

หากชื่อแผนที่ยาวมากอาจแบ่งชื่อแผนที่  เป็นชื่อหลัก และชื่อรอง เช่น ชื่อหลักของแผนที่คือ “โครงสร้างอายุของผู้ลี้ภัยปี  พ.ศ. 2548” ชื่อรองคือ“ชายแดนไทย-เมียนมาร์”

การแสดงชื่อรองให้แยกเป็นอีกบรรทัดและจัดวางไว้กึ่งกลางของชื่อหลัก

  -  คำอธ ิบายส ัญล ักษณ์  ม ีความสำค ัญอยู ่ ในลำด ับ  3  ต ่อจากเน ื ้อหาแผนที ่  และช ื ่อแผนที ่คำอธ ิบายส ัญล ักษณ์ประกอบด้วยร ูปส ัญล ักษณ์

และคำอธิบายความหมายของสัญลักษณ์  สัญลักษณ์ที่อยู่ในเนื้อหาแผนที่ต้องปรากฏคำอธิบายสัญลักษณ์ด้วยเสมอ  และมีรูปร่างลักษณะเหมือนกันทุกประการ

การออกแบบหัวเรื ่องของคำอธิบายสัญลักษณ์ของแผนที ่เฉพาะเรื ่อง  อาจละเว้นการเขียนคำว่า  “คำอธิบายสัญลักษณ์”  หรือคำว่า  “สัญลักษณ์”ไว้ก็ได้

หรือหากมีหัวเรื่องที่ต้องการขยายความมาจากชื่อแผนที่  ให้นำมาเป็นชื่อหัวเรื่องแทนที่คำว่า “คำอธิบายสัญลักษณ์” เช่น ชื่อแผนที่คือโครงสร้างอายุของผู้ลี้ภัยปี พ.ศ. 2548

ชื่อหัวเรื่องของคำอธิบายสัญลักษณ์คือ จำนวนผู้ลี้ภัย พื้นที่ในส่วนของคำอธิบายสัญลักษณ์ทั้งหมดอาจมีเส้นขอบล้อมรอบคำอธิบายสัญลักษณ์ หรือไม่มีก็ได้

  -  แหล่งที่มาของข้อมูล  ผู้จัดทำแผนที่  และวันที่ทำแผนที่  ควรแสดงไว้เพราะทำให้สามารถอ้างอิงที่มาของข้อมูลได้  วางไว้ที่ขอบระวางแผนที่  และตัวอักษรมีขนาดเล็ก

เพราะมีความสำคัญอันดับรอง

 -  มาตราส ่วนแผนท ี ่ทำได ้ โดยระบ ุ เป ็นต ัวเลข  และกราฟ ิกของมาตราส ่วนเส ้นบรรท ัด  แต ่ควรใช ้มาตราส ่วนกราฟ ิกประกอบด ้วยเสมอ

เพราะอาจม ีการทำสำเนาย ่อหร ือขยายแผนท ี ่น ั ้น  มาตราส ่วนของแผนท ี ่ โลกท ี ่แปรเปล ี ่ยนตามละต ิจ ูด  ให ้ ใช ้มาตราส ่วนชน ิดแปรตาม

แต ่ซอฟต ์แวร ์บางชน ิดไม ่ม ีล ักษณะมาตราส ่วนน ี ้  ก ็ควรละเว ้นการแสดงมาตราส ่วนไว ้  มาตราส ่วนม ีความสำค ัญอย ู ่ ในลำด ับหล ัง

จึงไม่ควรวางไว้โดดเด่นมากนักแต่ก็ไม่ควรมีขนาดเล็กเกินไปเพราะจะใช้ประโยชน์ยาก  การวางมาตราส่วนควรทำให้เกิดความสมดุลของแผนที่เสมอ

 -  เคร ื ่ อ งหมายท ิศ  ถ ้ าแผนท ี ่ น ั ้ น ไม ่ม ี เคร ื ่ อ งหมายท ิศกำก ับ  แสดงว ่ าน ักแผนท ี ่ กำหนดให ้แผนท ี ่ น ั ้ นวางต ั วช ี ้ ไปทางท ิศ เหน ือ

แต่ถ ้าขนาดของเนื ้อหาแผนที ่ไม ่เหมาะสมกับการวางตัวในทิศเหนือก ็เปลี ่ยนไปทิศอื ่นๆ  ได ้  แต ่ต ้องมีเคร ื ่องหมายทิศเหนือกำกับด้วยเสมอ

เส้นเมริเดียนคือเส้นที ่วางในแนวทิศเหนือหากเส้นนี ้วางตัวในทิศทางต่างกันต้องทำเครื ่องหมายทิศเหนือ  เครื ่องหมายทิศมีความสำคัญลำดับรอง

การออกแบบเครื่องหมายทิศจึงไม่ควรโดดเด่นมากลวดลายมากเกิน  หรือมีขนาดใหญ่เกินไป

    การแสดงข้อมูลประกอบแผนที่

  ชื่อทางภูมิศาสตร์ ที่ปรากฏในเนื้อหาแผนที่บางชนิด เช่น แผนที่ภูมิประเทศ มีรายละเอียดของชื่อมากมาย การวางชื่อทางภูมิศาสตร์เพื่อกำกับสัญลักษณ์จุด เส้น และพื้นที่

ในแผนที่ให้เหมาะสมมีลำดับขั้นตอนที่ ผู้ปฏิบัติควรพิจารณาดังนี้

    1) ลำดับแรกให้วางชื่อที่อยู่ในตำแหน่งที่คงที่ หรือตำแหน่งที่เปลี่ยนแปลงยาก เช่น จุดความสูง

   2)  ลำดับที่  2  วางชื่อที่กำกับสัญลักษณ์จุด  เช่น  ชื่อเมือง  ซึ่งหากมีสิ่งกีดขวางอาจพอจะเคลื่อนย้ายได้บ้างในตำแหน่งรอบๆ จุดนั้น  ซึ่งมีตำแหน่งให้วางได้  9  ตำแหน่ง

( ต ำแหน ่ งท ี ่  5  เ ป ็ นต ำแหน ่ ง ขอ งส ัญล ั กษณ ์ จ ุ ด ) เ ช ่ น  ห ากว า งช ื ่ อ ไ ว ้ ท ี ่ ต ำ แหน ่ งท ี ่  3  ก ็ ค ว ร ร ั กษาตำแหน ่ งน ี ้ ไ ว ้ ใ ห ้ ค งท ี ่

ยกเว้นมีข้อจำกัดทางภูมิประเทศมาเป็นอุปสรรคจะต้องนำมาพิจารณาด้วย  เช่น  ชื่อหมู่บ้านที่ตั้งอยู่ริมทางน้ำ  ชื่อหมู่บ้านนั้นควรอยู่ฝั่งเดียวกับตำแหน่งหมู่บ้าน  เป็นต้น

(ตำแหน่งที่  5  วางทับจุด  จึงไม่เหมาะสมในกรณีวางชื่อของสัญลักษณ์จุด)

  3) ชื่อของข้อมูลชนิดเส้น เช่น ถนน แม่น้ำ เส้นโครงภูมิศาสตร์ ให้วางขนานไปกับแนวเส้นนั้นและหากเส้นมีความกว้างมากพอให้เขียนชื่อลงไปในระหว่างเส้นนั้น

  4) ชื่อของข้อมูลพื้นที่ ให้วางตามรูปร่างของพื้นที่ และวางตรงกึ่งกลางพื้นที่

  5)  เมื ่อวางชื ่อเรียบร้อยแล้ว  ให้ตรวจสอบความเหมาะสมโดยรวมของแผนที่  ให้ชื ่อต่างๆ  อยู่ในบริเวณพื้นที่ว่าง  ไม่ควรกระจุกอยู่ในบริเวณใดบริเวณหนึ่ง

เพื ่อให้เกิดความสมดุล  หลีกเลี ่ยงวางชื ่อต่างๆ  เหลื ่อมซ้อนกันและควรหลีกเลี ่ยงการวางชื ่อในบริเวณที่ซ้อนทับกับข้อมูลสำคัญ  ตัวอักษรมีขนาดเหมาะสม

และไม่ควรให้สีของพื้นข้างหลังคล้ายคลึงกับสีของชื่อ  หากจำเป็นต้องวางชื่อซ้อนทับกับรูปสัญลักษณ์ควรใช้ลักษณะสีพื้นรอบตัวอักษร  (Halo)  เพื่ออ่านชื่อได้ชัดเจน

และที่สำคัญคือชื่อที่ใช้จะต้องชัดเจนสะกดถูกต้องตามหลักภาษา  และสื่อความหมายถูกต้อง

16. หน่วยสมรรถนะร่วม (ถ้ามี)

N/A

17. อุตสาหกรรมร่วม/กลุ่มอาชีพร่วม (ถ้ามี)

N/A
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18. รายละเอียดกระบวนการและวิธีการประเมิน (Assessment Description and Procedure)

18.1 เครื่องมือประเมินการเตรียมข้อมูลสำหรับจัดทำแผนที่

     1. สาธิตการปฏิบัติงาน

     ดูรายละเอียดจากคู่มือประเมิน

18.2 เครื่องมือประเมินการกำหนดองค์ประกอบของแผนที่

     1. สาธิตการปฏิบัติงาน

     ดูรายละเอียดจากคู่มือประเมิน

 


